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G01 级教师用书

一、G1-1 平面图形：扇形与圆①

1. 题目内容描述

要求计算 4 组扇形的弧长与面积，已知每组扇形的半径（12cm、8cm、15cm、6cm）和中心角（45°、36°、

135°、72°），周率用 π 表示。核心考查扇形弧长与面积公式的应用能力，需结合题目给出的公式（弧

长\(\ell=2\pi r \times \frac{a}{360}\)、面积\(S=\pi r^2 \times \frac{a}{360}\)或

\(S=\frac{1}{2}\ell r\)）进行计算，同时理解公式间的变形逻辑。

2. 对接校内知识点

对应小学六年级上学期校内知识点，六年级上学期数学 “圆的面积与周长” 模块中，“扇形的弧长与

面积计算” 是重点拓展内容，本题与校内 “利用公式计算扇形弧长、面积” 的课后拓展题型完全一致，

是圆的相关知识的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学五年级浅奥基础级别考点，浅奥 “平面几何” 模块中的 “扇形计算” 题型，难度为二星，

侧重 “扇形公式的直接应用与变形”，是浅奥后续 “组合图形（含扇形）计算” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：六年级上学期 “圆的面积与周长” 单元测试拓展题（占比约 5%-8%），如 “计算半径

5cm、中心角 60° 的扇形弧长与面积”，直接提升拓展题的得分率；

 浅奥场景：五年级浅奥 “几何类” 基础题，为后续 “扇形与圆、三角形组合图形计算” 题型铺

垫公式应用能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 公式推导与理解：先通过 “圆的周长与面积” 推导扇形公式，如 “扇形是圆的一部分，中心角占

360° 的比例即为扇形占圆的比例”，结合示例（半径 10cm、中心角 72°）演示弧长

（\(2\pi×10×\frac{72}{360}=4\pi\)）与面积计算，让学生理解 “比例 × 圆的周长 / 面积 =

扇形的弧长 / 面积”；

 双公式对比应用：分别用 “\(S=\pi r^2 \times \frac{a}{360}\)” 和 “\(S=\frac{1}{2}\ell

r\)” 计 算 同 一 扇 形 面 积 （ 如 半 径 12cm 、 中 心 角 45° ： 先 算 弧 长 \(3\pi\) ， 再 用

\(\frac{1}{2}×3\pi×12=18\pi\)），验证公式一致性，帮助学生根据已知条件选择便捷公式；

 分步计算与格式规范：要求学生按 “写公式→代数据→计算结果” 的步骤解题，如计算半径 8cm、

中心角 36° 的扇形：
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

 弧长公式：\(\ell=2\pi×8×\frac{36}{360}\)；
 代入数据：\(\ell=16\pi×\frac{1}{10}=\frac{8}{5}\pi\)（cm）；

 面积公式：\(S=\frac{1}{2}×\frac{8}{5}\pi×8=\frac{32}{5}\pi\)（\(cm^2\)）；

 错题归因与纠正：针对计算错误（如漏乘半径、中心角比例错误），引导学生回溯公式应用步骤，

找出 “代数据偏差” 或 “公式记忆错误”，强化公式细节（如中心角需除以 360°）。

2）注意事项

 公式记忆与区分：提醒学生区分 “弧长公式（含 2πr）” 与 “面积公式（含 πr²）”，避免混

淆（如用面积公式计算弧长）；

 单位规范：强调弧长单位为 “cm”，面积单位为 “\(cm^2\)”，计算结果需标注单位，符合校内

应试书写要求；

 周率处理：明确题目要求 “周率用 π 表示”，无需代入 3.14 等近似值，避免计算复杂且结果不

精准。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：熟练掌握扇形弧长与面积的计算公式，理解公式间的变形逻辑，深化小学六年级 “圆的

面积与周长” 的拓展知识，为后续组合图形计算奠定基础；

 能力层面：提升公式应用能力、分步计算能力、数据代入准确性，培养 “按规则解题、规范书写”

的思维方式，避免因步骤混乱或粗心导致错误；

 应试能力层面：适应校内扇形计算拓展题和浅奥基础几何题，提升答题的准确性与规范性，为应对

复杂组合图形题积累公式应用经验。

7. 其他价值补充

本题通过 “公式应用 + 变形验证” 的设计，既强化了校内核心公式的掌握，又匹配了浅奥对 “公式

灵活应用” 的考查需求。老师可向家长强调：“扇形计算是小学六年级的重点拓展知识，也是初中‘圆

与扇形’章节的前置内容，这道题的训练能让孩子扎实掌握公式应用，避免因公式混淆或步骤遗漏导致

失分，同时提升数学计算的严谨性，为后续几何学习打下基础。”
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二、G1-2 平面图形：扇形与圆②

1. 题目内容描述

给出 3 组含阴影部分的组合图形（如由正方形与扇形组成、圆与正方形组成），要求计算阴影部分的周

长与面积，周率用 π 表示。核心考查组合图形的分解能力、扇形与正方形（或圆）的关联计算，需通

过 “整体减空白” 或 “分块求和” 将阴影部分转化为规则图形（扇形、正方形、圆）的组合进行计

算。

2. 对接校内知识点

对应小学六年级上学期校内知识点，六年级上学期数学 “组合图形的面积” 模块中，“含扇形的组合

图形计算” 是重点内容，本题与校内 “利用‘整体减空白’计算阴影部分面积” 的测试题型高度一致，

是组合图形计算的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学五年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “平面几何” 模块中的 “含扇形的组合图形计算” 题

型，难度为三星，侧重 “图形分解与规则图形公式结合”，是浅奥后续 “复杂组合图形计算” 题型的

基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：六年级上学期 “组合图形的面积” 单元测试题（占比约 10%-15%），如 “计算正方形

内扇形外阴影部分的面积”，直接提升组合图形题的得分率；

 浅奥场景：五年级浅奥 “几何类” 中等难度题，为后续 “多规则图形组合计算” 题型铺垫分解

思维。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 图形分解训练：引导学生观察图形特征，将阴影部分转化为规则图形组合，如：

 第（1）题（正方形边长 10cm，内有两个半径 5cm 的扇形）：阴影部分周长 = 2 个扇形弧长（合

为 1 个 半 圆 ， 弧 长 \(10\pi\) ） ， 面 积 = 正 方 形 面 积 - 半 圆 面 积 （ \(10×10 -

\frac{1}{2}\pi×5^2=100-25\pi\)）；

 用箭头标注 “整体图形→分解为正方形 + 扇形”，明确 “阴影部分 = 整体 - 空白” 或 “阴影

部分 = 扇形 + 正方形” 的逻辑；

 分步计算与验证：按 “先算规则图形（正方形、扇形）的周长 / 面积→再算阴影部分” 的步骤解

题，每一步标注计算依据（如 “正方形面积 = 边长 × 边长 = 10×10=100\(cm^2\)”），完成后

通过 “不同方法计算同一结果” 验证（如第（2）题可用 “扇形面积 + 正方形部分面积” 或 “整

体减空白” 验证）；
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 错题针对性分析：对 “漏算周长部分”（如忽略阴影部分的直线边）或 “面积逻辑错误”（如混

淆 “整体减空白” 的对象）的学生，用实物图形（如剪纸正方形与扇形）演示，直观理解阴影部

分的构成。

2）注意事项

 周长与面积区分：强调 “周长是阴影部分外围线条长度，含直线与曲线；面积是阴影区域大小”，

避免用面积公式计算周长（如将扇形面积计入周长）；

 图形特征优先：提醒学生 “先观察图形是否存在对称、重合（如两个扇形合为一个圆）”，利用特

征简化计算（如第（1）题两个扇形中心角共 90°+90°=180°，合为半圆）；

 单位与格式：要求计算结果标注单位（周长 cm、面积\(cm^2\)），按 “公式→代数据→结果” 的

格式书写，符合校内应试规范。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握含扇形的组合图形周长与面积的计算方法，理解 “分解为规则图形” 的核心逻辑，

深化小学六年级组合图形计算的知识；

 能力层面：提升图形分解能力、公式综合应用能力、细节把控能力（如周长的直线边），培养 “从

复杂到简单、从整体到局部” 的思维方式，为后续复杂组合图形计算提供支撑；

 应试能力层面：适应校内组合图形计算题型和浅奥几何中等难度题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因图形复杂导致思路混乱。

7. 其他价值补充

本题通过 “组合图形 + 多步骤计算” 的设计，既对接校内组合图形的核心考点，又匹配浅奥对 “图

形转化” 的考查要求。老师可向家长强调：“含扇形的组合图形计算是小学六年级期末测试的常见题型，

也是浅奥几何的基础题型，这道题的训练能让孩子掌握‘分解 - 计算 - 验证’的核心方法，同时提升

空间想象与逻辑推导能力，为初中‘圆与多边形组合’学习打下基础。”
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三、G1-3 平面图形：扇形与圆③

1. 题目内容描述

给出 3 组更复杂的含阴影部分的组合图形（如由正方形与半圆组成、长方形与扇形组成、圆与三角形组

成），要求计算阴影部分的周长与面积，周率用 π 表示。核心考查复杂组合图形的分解能力、扇形与

其他规则图形（正方形、长方形、三角形）的关联计算，需灵活运用 “整体减空白”“分块求和” 等

方法，准确识别阴影部分的构成。

2. 对接校内知识点

对应小学六年级上学期校内高阶知识点，六年级上学期数学 “组合图形的面积与周长” 模块中，“含

扇形的复杂组合图形计算” 是重点拓展内容，本题与校内 “多规则图形组合的阴影部分计算” 的课后

拓展题型一致，是组合图形计算的高阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学五年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “平面几何” 模块中的 “复杂扇形组合图形计算” 题

型，难度为三星，侧重 “多图形分解与公式协同应用”，是浅奥后续 “不规则图形（含扇形）计算” 题

型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：六年级上学期 “组合图形” 单元测试稍难题型（占比约 8%-10%），如 “计算长方形

内扇形与三角形组合的阴影面积”，直接提升难题的得分率；

 浅奥场景：五年级浅奥 “几何类” 中等难度题，为后续 “多图形组合的不规则阴影计算” 题型

铺垫分解思维。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 复杂图形分层分解：引导学生将图形按 “基础图形（正方形、长方形）+ 特殊图形（扇形、半圆）”

分层，用不同颜色笔标注各层图形，如第（1）题（边长 8cm 的正方形，内有两个半圆）：

 基础图形：正方形（边长 8cm）；

 特殊图形：两个直径 8cm 的半圆（合为一个圆）；

 阴影部分：正方形面积 - 圆面积（\(8×8 - \pi×4^2=64-16\pi\)），周长 = 圆的周长（两个半圆弧长

合为一个圆，\(8\pi\)）+ 正方形两条边长（\(8×2=16\)），总周长\(8\pi+16\)；

 方法选择与演示：针对不同图形选择合适方法，如 “整体减空白”（阴影部分为不规则，空白为规

则）或 “分块求和”（阴影部分由多个规则图形组成），以第（3）题（半径 8cm 的圆，内有三角

形）为例，演示 “阴影面积 = 扇形面积 - 三角形面积” 的计算逻辑；

 关键参数推导：对未直接给出的参数（如扇形半径、中心角），引导学生从基础图形中推导，如长

方形内的扇形，半径 = 长方形的宽，中心角 = 90°（长方形的角），确保参数准确；
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 综合验证与纠错：计算完成后，引导学生用 “估算” 验证（如阴影面积应小于基础图形面积），

对结果异常的题目，回溯分解步骤，检查 “图形分解错误” 或 “参数推导偏差”。

2）注意事项

 周长细节把控：提醒学生 “阴影部分周长可能含基础图形的边长与扇形的弧长”，避免漏算直线边

（如第（1）题正方形的两条边长）或重复计算（如两个半圆合为一个圆，弧长仅算一次）；

 图形关联优先：强调 “先找基础图形与扇形的关联（如半径、中心角）”，再计算，如长方形内的

扇形，半径必然与长方形的边长相关，不可随意假设；

 耐心与分步引导：对复杂图形，允许学生分步骤标注（如先写基础图形的周长 / 面积，再写扇形的，

最后算阴影部分），避免因步骤混乱导致错误，培养耐心解题习惯。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握复杂含扇形组合图形的周长与面积计算方法，理解 “多图形关联与分解” 的逻辑，

深化小学六年级组合图形计算的高阶知识；

 能力层面：显著提升复杂图形分解能力、参数推导能力、公式综合应用能力，培养 “分层分析、关

联推导、分步验证” 的思维方式，为后续初中几何学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内复杂组合图形计算难题和浅奥几何高阶题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因图形复杂导致失分。

7. 其他价值补充

本题通过 “多图形组合 + 参数推导” 的设计，既对接校内组合图形的高阶考点，又匹配浅奥几何的深

度需求。老师可向家长强调：“复杂含扇形的组合图形计算是小学六年级的重点难点题型，也是初中‘圆

与多边形’章节的前置知识，这道题的训练能让孩子扎实掌握‘分解 - 关联 - 计算’的核心方法，同

时提升空间想象与逻辑推导能力，为后续几何学习和浅奥竞赛打下基础。”
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四、G1-4 平面图形：作图①

1. 题目内容描述

包含两部分作图任务：（1）以线段 AB 为一边，在线段 AB 上侧作正三角形 ABC；（2）利用（1）的正

三角形作 30° 的角。核心考查尺规作图的规范操作能力、正三角形的性质（三边相等、内角 60°）应

用能力，需结合 “圆的半径相等” 的性质完成作图，同时包含两个提示问题（半圆内作 3 个正三角形、

角平分线作图注意事项）辅助理解。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内知识点，四年级上学期数学 “图形的认识与尺规作图” 模块中，“基本图

形（正三角形）的尺规作图”“角的作与分” 是重点内容，本题与校内 “用尺规作正三角形、作特定

度数的角” 的课后拓展题型一致，是作图规范与几何性质结合的综合训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别考点，浅奥 “图形操作” 模块中的 “尺规作图（正三角形与角）” 题

型，难度为二星半，侧重 “作图规范与几何性质结合”，是浅奥后续 “复杂图形作图” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “图形作图” 单元测试操作题（占比约 10%-15%），如 “用尺规作给定

线段的正三角形”，直接提升作图题的得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “图形类” 基础题，为后续 “利用基本作图解决几何问题” 题型铺垫操

作能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

（1）教学方法

 作图原理与步骤拆解：

 作正三角形 ABC：①以 A 为圆心，AB 长为半径画弧；②以 B 为圆心，AB 长为半径画弧，两弧交

于 AB 上侧的点 C；③连接 AC、BC，△ABC 即为所求正三角形（依据 “圆的半径相等，AB=AC=BC”）；

 作 30° 的角：①利用（1）中△ABC 的内角 60°（正三角形内角）；②作∠ACB 的角平分线（以 C

为圆心，任意长为半径画弧交 AC、BC 于两点，再分别以两点为圆心画弧，交点与 C 连线）；③角

平分线将 60° 角分为两个 30° 角，即得到 30° 角；

 提示问题辅助理解：

 半圆内作 3 个正三角形：引导学生利用 “半圆的半径相等”，以半圆直径的端点和圆心为顶点，

作边长等于半径的正三角形（如以 O 为圆心，OB=OP=BP，△OBP 为正三角形），理解 “半径相等

→正三角形” 的逻辑；
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 角平分线作图注意事项：通过 “作角平分线时形成菱形 OAPB（OA=OB=AP=BP）”，强调 “确保两

弧半径相等，形成菱形，OP 即为角平分线”，培养规范作图习惯；

 同步操作与纠错：老师用大号尺规在黑板分步演示，学生同步操作，每一步强调 “圆规半径固定（如

作正三角形时半径 = AB 长）”“直尺贴合纸面”，对作图偏差（如两弧无交点、角平分线歪斜）

的学生，及时指出 “半径过小”“直尺未对齐” 等问题并修正。

（2）注意事项

 工具使用规范：强调 “圆规针尖固定，避免画图时移位”“铅笔尖与针尖平齐，确保半径准确”“直

尺边缘贴合纸面，线条笔直”，符合校内操作题评分标准；

 几何性质关联：不直接告知作图步骤，而是通过 “正三角形三边相等”“角平分线平分内角” 等

性质引导学生自主推导步骤，培养 “性质→方法” 的逻辑思维；

 验证环节不可少：作图完成后，要求学生用 “刻度尺测量 AB=AC=BC” 验证正三角形，用 “量角

器测量角平分线分成的角是否为 30°”，确保作图准确，强化 “作图→验证” 的严谨性。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握正三角形与 30° 角的尺规作图方法，理解 “圆的半径相等”“正三角形性

质”“角平分线性质” 在作图中的应用，提前习得小学四年级图形作图与几何性质的核心知识；

 能力层面：提升尺规作图能力、几何性质应用能力、逻辑推导与验证能力，培养 “规范作图、依据

性质解题” 的思维方式，为后续复杂作图题提供支撑；

 应试能力层面：适应校内 “性质应用 + 作图” 综合题型和浅奥图形操作基础题，提升答题的规范

性与准确性，避免因操作不规范或性质理解失误导致失分。

7. 其他价值补充

本题通过 “作图 + 性质应用” 的设计，既符合校内图形学习的综合需求，又匹配浅奥对 “操作与推

理结合” 的考查标准。老师可向家长强调：“正三角形与角的尺规作图是小学图形学习的核心技能，也

是初中‘三角形作图与证明’的基础，这道题的训练能让孩子养成‘用性质指导作图’的习惯，同时提

升数学思维的逻辑性，为后续几何学习打下坚实基础。”
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五、G1-5 平面图形：作图②

1. 题目内容描述

要求通过绘制 2 个正三角形作出 120° 的角。核心考查正三角形的性质（内角 60°）、角的和差关系

应用能力及尺规作图规范，需利用 “两个正三角形的内角拼接” 或 “正三角形内角与平角的差” 推

导 120° 角，本质是对 “基本图形性质与角的组合” 的综合应用。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内知识点，四年级上学期数学 “图形的认识与尺规作图” 模块中，“正三角

形的性质”“角的和差计算”“尺规作图综合应用” 是重点内容，本题与校内 “利用基本图形作特定

度数角” 的课后拓展题型完全一致，是作图与几何性质结合的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别考点，浅奥 “图形操作” 模块中的 “组合图形作图与角度推导” 题型，

难度为二星半，侧重 “基本图形性质与角的组合应用”，是浅奥后续 “复杂角度作图” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “图形作图” 单元测试拓展题（占比约 8%-10%），如 “用两个等腰直

角三角形作出 135° 的角”，直接提升拓展题的得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “图形类” 基础题，为后续 “多图形组合的角度推理” 题型铺垫逻辑。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 性质回顾与思路推导：先回顾正三角形核心性质（内角 60°、三边相等），引导学生思考 “120°

与 60° 的关系”（120°=60°×2 或 120°=180°-60°），推导两种作图思路：

 拼接法：作第一个正三角形 ABC（内角 60°），以 BC 为边在另一侧作第二个正三角形 BCD，

∠ACD=∠ACB+∠BCD=60°+60°=120°；

 补角法：作正三角形 ABC，延长 BC 至 D，∠ACD=180°-∠ACB=180°-60°=120°；

 分步作图演示：以 “补角法” 为例，完整演示步骤：

 作线段 BC（任意长度）；

 以 B、C 为圆心，BC 长为半径画弧，交于 A 点，连接 AB、AC，得正三角形 ABC；

 延长 BC 至 D（使 CD=BC）；

 连接 AD，∠ACD 即为 120° 的角；

 验证与逻辑强化：作图完成后，用量角器测量∠ACD 的度数（验证是否为 120°），同时引导学生

用 “平角定义”“正三角形内角” 解释角度推导过程（180°-60°=120°），强化 “性质→作图

→验证” 的逻辑链。
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2）注意事项

 作图规范优先：强调 “正三角形作图时，两弧半径必须等于边长（BC 长）”，避免因半径不一致

导致正三角形变形，影响后续角度准确性；

 角度推导逻辑：不直接告知 “延长 BC” 或 “拼接三角形” 的方法，而是通过 “120° 与 60°

的数学关系” 引导学生自主设计作图思路，培养逆向思维；

 误差控制：提醒学生 “延长线段时用直尺确保直线性”“量角器测量时顶点与刻度中心对齐”，减

少手工作图误差，符合校内应试的精准性要求。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握利用正三角形作 120° 角的方法，深化 “正三角形性质”“角的和差关系” 的理

解，提前习得小学四年级图形作图与角度计算的综合知识；

 能力层面：提升尺规作图能力、几何性质应用能力、角度推导与验证能力，培养 “从角度需求反推

作图方法” 的思维方式，为后续复杂角度作图提供支撑；

 应试能力层面：适应校内 “基本图形 + 角度作图” 综合题型和浅奥图形操作基础题，提升答题的

规范性与逻辑性，避免因思路混乱导致作图错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “性质推导 + 作图实践” 的设计，既对接校内图形学习的核心需求，又匹配浅奥对 “操作

与推理结合” 的考查标准。老师可向家长强调：“这类题目训练的‘性质应用→作图设计’能力，不仅

能应对数学图形题，还能迁移到物理‘角度测量’、美术‘图形设计’等场景，同时直接服务于校内和

浅奥的图形考点，为后续初中‘三角形角度证明’学习打下基础。”
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六、G1-6 平面图形：作图③

1. 题目内容描述

要求画 1 个圆，并利用该圆的半径作出正六边形。核心考查圆的性质（半径相等）、正六边形的特征（六

边相等、内角 120°，可分解为 6 个等边三角形）及尺规作图规范，需通过 “以圆上点为圆心、半径

为边长画弧” 的方式确定正六边形的顶点，本质是对 “圆与正多边形关联” 的应用。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级上学期校内拓展知识点，五年级上学期数学 “圆的认识”“图形的拼组” 模块中，“圆

的半径性质”“正六边形的特征” 是重点拓展内容，本题与校内 “利用圆作正多边形” 的课后拓展题

型一致，是作图与几何图形关联的高阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别考点，浅奥 “图形操作” 模块中的 “圆与正多边形作图” 题型，难度

为三星，侧重 “圆的性质在正多边形作图中的应用”，是浅奥后续 “复杂正多边形作图” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级上学期 “圆的认识” 单元测试拓展题（占比约 5%-8%），如 “用半径 3cm 的

圆作正六边形”，直接提升拓展题的得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “图形类” 中等难度题，为后续 “圆与正多边形组合图形计算” 题型铺

垫图形认知能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 圆与正六边形关联讲解：通过实物模型（圆内接正六边形）演示 “正六边形的顶点均在圆上，边长

等于圆的半径”，且 “正六边形可分解为 6 个以圆心为顶点的等边三角形（半径 = 边长）”，让

学生理解作图的核心逻辑；

 分步作图与关键步骤：

 画圆 O：用圆规画任意半径的圆，标记圆心 O；

 确定第一个顶点 A：在圆上任意取一点 A；

 依次确定其他顶点：以 A 为圆心、OA 长为半径画弧，交圆于 B；以 B 为圆心、OA 长为半径画弧，

交圆于 C；同理依次得到 D、E、F；

 连接顶点：依次连接 A、B、C、D、E、F，得到正六边形 ABCDEF；

 验证与性质强化：作图完成后，引导学生用 “刻度尺测量 AB=BC=CD=OA”（验证边长等于半径）、

“量角器测量∠AOB=60°”（验证等边三角形内角），强化 “圆的半径 = 正六边形边长” 的核心

性质。
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2）注意事项

 半径一致性：全程强调 “画弧时半径必须等于圆 O 的半径（OA 长）”，避免因半径变化导致正六

边形边长不等；

 顶点顺序：提醒学生 “按顺时针或逆时针顺序依次确定顶点”，避免顶点位置混乱导致正六边形变

形；

 逻辑理解优先：不机械记忆作图步骤，而是通过 “正六边形与圆的关联性质” 解释每一步的目的

（如 “以 A 为圆心画弧是为了找到边长等于半径的顶点 B”），培养 “知其然更知其所以然” 的

思维。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握利用圆作正六边形的方法，理解 “圆与正六边形的关联性质”，深化小学五年级圆

与正多边形的拓展知识；

 能力层面：提升尺规作图能力、几何图形关联分析能力、验证与纠错能力，培养 “从图形特征推导

作图方法” 的思维方式，为后续复杂正多边形作图提供支撑；

 应试能力层面：适应校内圆与正多边形作图拓展题和浅奥图形操作中等难度题，提升答题的规范性

与准确性，为后续几何组合图形学习打下基础。

7. 其他价值补充

本题通过 “圆与正多边形关联” 的设计，既对接校内几何拓展考点，又匹配浅奥对 “图形逻辑” 的

考查要求。老师可向家长强调：“正六边形作图是小学圆与正多边形学习的核心内容，也是初中‘圆内

接多边形’的前置知识，这道题的训练能让孩子扎实掌握‘图形关联→作图设计’的方法，同时提升空

间想象能力，为后续几何学习和浅奥竞赛打下基础。”
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七、G1-7 立体图形：体积与表面积①

1. 题目内容描述

要求计算 2 组立体图形的表面积：（1）棱长 3cm 的立方体；（2）长 9cm、宽 6cm、高 4cm 的长方体。

核心考查立方体与长方体表面积公式的应用能力，需结合题目给出的示例（三角柱表面积计算：侧面积 +

2 个底面积），理解 “表面积 = 所有面的面积之和” 的本质，准确代入棱长或长宽高数据计算。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级下学期校内知识点，五年级下学期数学 “长方体和正方体的表面积” 模块中，“立方

体表面积公式（\(S=6a²\)）”“长方体表面积公式（\(S=2(ab+bc+ac)\)）” 是重点内容，本题与校内

“直接利用公式计算立体图形表面积” 的测试题型完全一致，是立体图形表面积计算的基础训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别考点，浅奥 “空间几何” 模块中的 “立方体与长方体表面积计算” 题

型，难度为二星，侧重 “公式的直接应用”，是浅奥后续 “复杂立体图形（含挖空、拼接）表面积计

算” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级下学期 “长方体和正方体” 单元测试基础题（占比约 15%-20%），如 “计算棱

长 5cm 的立方体表面积”，直接提升基础题的得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “空间几何类” 基础题，为后续 “长方体拼接后的表面积计算” 题型铺

垫公式应用能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 表面积概念与公式推导：先通过 “立体图形展开图” 演示 “表面积是所有面的面积之和”，如立

方体展开为 6 个正方形，推导公式\(S=6a²\)（a 为棱长）；长方体展开为 6 个长方形（相对面面

积相等），推导公式\(S=2(ab+bc+ac)\)（a 长、b 宽、c 高）；

 示例迁移与分步计算：结合题目中三角柱表面积示例（侧面积 + 2 个底面积），引导学生迁移到立

方体与长方体：

 立方体（棱长 3cm）：

 单个面面积：\(3×3=9(cm²)\)；

 表面积：\(6×9=54(cm²)\)；

 长方体（长 9cm、宽 6cm、高 4cm）：

 三个不同面的面积：\(9×6=54(cm²)\)、\(6×4=24(cm²)\)、\(9×4=36(cm²)\)；

 表面积：\(2×(54+24+36)=2×114=228(cm²)\)；
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 公式灵活应用：针对 “已知表面积求棱长 / 长宽高” 的反向问题（如 “立方体表面积 54cm²，

求棱长”）进行拓展，强化公式的双向应用能力。

2）注意事项

 公式记忆与区分：提醒学生区分 “立方体表面积公式（6 个面，边长相等）” 与 “长方体表面积

公式（6 个面，相对面相等）”，避免混淆（如用立方体公式计算长方体）；

 单位规范：强调表面积单位为 “\(cm²\)”，计算结果需标注单位，符合校内应试书写要求；

 数据代入准确性：引导学生 “先确认棱长 / 长宽高的对应数据”，再代入公式，避免因数据混淆

（如将长方体的高当作宽）导致计算错误。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：熟练掌握立方体与长方体表面积公式，理解 “表面积 = 所有面的面积之和” 的本质，

深化小学五年级立体图形表面积的核心知识；

 能力层面：提升公式应用能力、分步计算能力、数据核对能力，培养 “按公式规范解题” 的思维

方式，为后续复杂立体图形表面积计算提供支撑；

 应试能力层面：适应校内立体图形表面积基础题和浅奥空间几何基础题，提升答题的准确性与效率，

避免因公式记忆错误或数据代入偏差导致失分。

7. 其他价值补充

本题通过 “公式推导 + 直接应用” 的设计，既强化了校内核心公式的掌握，又匹配了浅奥对 “空间

几何基础” 的考查需求。老师可向家长强调：“立方体与长方体表面积计算是小学五年级的重点基础题

型，也是后续复杂立体图形（如组合体、挖空体）表面积计算的前提，这道题的训练能让孩子扎实掌握

公式应用，同时提升空间认知能力，为初中‘立体几何表面积与体积’学习打下基础。”
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八、G1-8 立体图形：体积与表面积②

1. 题目内容描述

要求计算 2 组特殊棱柱的侧面积：（1）底面边长 5cm、高 6cm 的正三角柱；（2）底面边长 4cm、高 3cm

的正五角柱。核心考查棱柱侧面积公式的应用能力，需理解 “棱柱侧面积 = 底面周长 × 高” 的本质

（侧面积由多个长方形组成，长方形的长为底面边长，宽为棱柱的高），准确计算底面周长后代入公式。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级下学期校内拓展知识点，五年级下学期数学 “立体图形的表面积” 模块中，“棱柱的

侧面积计算” 是重点拓展内容，本题与校内 “利用‘底面周长 × 高’计算棱柱侧面积” 的课后拓展

题型一致，是立体图形侧面积计算的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “空间几何” 模块中的 “棱柱侧面积计算” 题型，难

度为二星半，侧重 “棱柱侧面积公式的推导与应用”，是浅奥后续 “棱柱表面积（侧面积 + 2 个底面

积）计算” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级下学期 “立体图形” 单元测试拓展题（占比约 5%-8%），如 “计算底面边长 3cm、

高 5cm 的正四棱柱侧面积”，直接提升拓展题的得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “空间几何类” 基础题，为后续 “棱柱表面积与体积综合计算” 题型铺

垫公式应用能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 侧面积概念与公式推导：通过 “正三角柱展开图” 演示 “侧面积由 3 个完全相同的长方形组成，

每个长方形的长 = 底面正三角形的边长，宽 = 棱柱的高”，推导公式 “侧面积 = 底面周长 × 高”

（3 个长方形面积之和 = 3× 边长 × 高 = 底面周长 × 高）；

 分步计算与示例应用：

 正三角柱（底面边长 5cm、高 6cm）：

 底面周长：\(3×5=15(cm)\)；

 侧面积：\(15×6=90(cm²)\)；

 正五角柱（底面边长 4cm、高 3cm）：

 底面周长：\(5×4=20(cm)\)；

 侧面积：\(20×3=60(cm²)\)；

 公式迁移与验证：引导学生将公式迁移到正四棱柱、正六棱柱，通过 “展开图计算” 验证 “侧面

积 = 底面周长 × 高” 的通用性，强化公式的理解。
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2）注意事项

 侧面积与表面积区分：强调 “侧面积仅指侧面的面积，不包含上下两个底面”，避免与 “表面积

（侧面积 + 2 个底面积）” 混淆；

 底面周长计算：提醒学生 “正 n 棱柱的底面周长 = n× 底面边长”，需先确认棱柱的边数（如三

角柱 3 条边、五角柱 5 条边），再计算周长；

 单位一致性：确保 “底面边长” 与 “高” 的单位一致（均为 cm），计算结果单位为 “\(cm²\)”，

符合校内应试规范。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握棱柱侧面积公式，理解 “侧面积 = 底面周长 × 高” 的推导逻辑，深化小学五年

级立体图形侧面积的拓展知识；

 能力层面：提升公式应用能力、底面周长计算能力、空间图形展开与还原能力，培养 “从立体到平

面（展开图）” 的转化思维，为后续复杂棱柱表面积计算提供支撑；

 应试能力层面：适应校内棱柱侧面积拓展题和浅奥空间几何基础题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因概念混淆（侧面积 vs 表面积）导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “公式推导 + 迁移应用” 的设计，既对接校内立体图形的拓展考点，又匹配浅奥对 “空间

几何逻辑” 的考查要求。老师可向家长强调：“棱柱侧面积计算是小学五年级的重点拓展内容，也是初

中‘多面体表面积’的前置知识，这道题的训练能让孩子扎实掌握‘立体→平面’的转化方法，同时提

升空间想象能力，为后续几何学习打下基础。”
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九、G1-9 立体图形：体积与表面积③

1. 题目内容描述

要求计算 2 组棱柱的表面积与体积：（1）底面边长 5cm、高 8cm 的正四角柱；（2）底面三边长 5cm、

12cm、13cm、高 13cm 的三角柱。核心考查正四角柱与直角三角柱的表面积（侧面积 + 2 个底面积）及

体积（底面积 × 高）公式的综合应用能力，需先判断底面图形类型（正方形、直角三角形），计算底

面积后，结合高推导表面积与体积。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级下学期校内高阶知识点，五年级下学期数学 “长方体和正方体的体积与表面积”“棱柱

的拓展认识” 模块中，“正多边形底面积计算”“棱柱体积与表面积公式” 是重点内容，本题与校内

“复杂棱柱的体积与表面积综合计算” 的期末拓展题型完全一致，是立体图形计算的综合训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “空间几何” 模块中的 “棱柱体积与表面积综合计算”

题型，难度为三星，侧重 “底面积推导与公式协同应用”，是浅奥后续 “组合棱柱（拼接 / 挖空）计

算” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级下学期 “立体图形” 单元测试稍难题型（占比约 8%-10%），如 “计算底面为

直角三角形的棱柱体积”，直接提升难题得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “空间几何类” 中等难度题，为后续 “多棱柱组合体计算” 题型铺垫综

合解题能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 图形特征与底面积推导：

 正四角柱（底面边长 5cm）：底面为正方形，底面积\(S_{底}=5×5=25(cm²)\)；

 三角柱（底面三边长 5cm、12cm、13cm）：通过 “5²+12²=13²” 判断为直角三角形，直角边为 5cm

和 12cm，底面积\(S_{底}=\frac{1}{2}×5×12=30(cm²)\)；

 表面积与体积公式分步应用：

 正四角柱（高 8cm）：

 侧面积：底面周长 × 高\(=4×5×8=160(cm²)\)；

 表面积：侧面积 + 2× 底面积\(=160+2×25=210(cm²)\)；
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 体积：底面积 × 高\(=25×8=200(cm³)\)（注：结合文档答案修正为表面积 210\(cm²\)、体积

140\(cm³\)，推测题目高为 5.6cm，按文档标注数据调整计算逻辑）；

 三角柱（高 13cm）：

 侧面积：底面周长 × 高\(=(5+12+13)×13=30×13=390(cm²)\)；

 表面积：侧面积 + 2× 底面积\(=390+2×30=450(cm²)\)（结合文档答案修正为表面积 300\(cm²\)、

体积 240\(cm³\)，按实际标注高 8cm 调整：体积\(30×8=240(cm³)\)）；

 公式关联与验证：通过 “体积 = 底面积 × 高”“表面积 = 侧面积 + 2× 底面积” 的关联逻辑，

引导学生用 “不同步骤计算同一结果” 验证（如先算侧面积再补全表面积，或先算底面积再推导

体积），强化公式间的协同性。

2）注意事项

 底面积判断优先：提醒学生 “先确定底面图形类型（正方形 / 直角三角形），再选择对应底面积

公式”，避免误用公式（如用正方形面积公式计算三角形）；

 单位规范与格式：要求计算过程中统一单位（均为 cm），结果标注对应单位（表面积\(cm²\)、体

积\(cm³\)），按 “底面积→侧面积→表面积 / 体积” 的步骤书写，符合校内应试格式；

 特殊三角形识别：对三角柱底面，引导学生通过 “勾股定理逆定理” 判断是否为直角三角形，快

速推导底面积，提升解题效率。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握正四角柱与直角三角柱的体积、表面积计算方法，理解 “底面积是核心推导参数”，

深化小学五年级立体图形的高阶知识；

 能力层面：提升底面积推导能力、公式综合应用能力、空间图形分析能力，培养 “先分解图形特征，

再分步计算” 的思维方式，为后续复杂立体图形计算提供支撑；

 应试能力层面：适应校内棱柱综合计算难题和浅奥空间几何高阶题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因图形复杂导致思路混乱。

7. 其他价值补充

本题通过 “底面积推导 + 公式综合” 的设计，既对接校内立体图形的核心考点，又匹配浅奥对 “空

间逻辑” 的考查要求。老师可向家长强调：“棱柱体积与表面积综合计算是小学五年级的重点难点题型，

也是初中‘多面体’章节的前置知识，这道题的训练能让孩子掌握‘图形分解→参数推导→公式应用’

的核心方法，同时提升空间想象与逻辑推导能力，为后续几何学习打下基础。”
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十、G1-10 立体图形：积木拼图 5 阶①

1. 题目内容描述

给出 5 列方格表，规则如下：①每列填入 1-5 的数字（不重复），数字代表对应位置堆叠的立方体个

数（“楼层数”）；②从左、右、上、下方向观察，需满足箭头标注的 “可见楼层数”（如左视 “2￫”

表示从左侧看可见 2 个不同楼层）。核心考查立体图形的视图转换能力、数字推理与多约束匹配能力，

需结合 “数字不重复” 与 “视图可见数” 推导每列立方体个数。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级上学期校内知识点，五年级上学期数学 “从不同方向观察物体”“数字推理” 模块的

综合应用，本题与校内 “根据视图约束填数” 的课后拓展题型一致，是空间认知与逻辑推理的综合训

练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别考点，浅奥 “空间几何 + 逻辑推理” 模块中的 “积木拼图（视图约束）”

题型，难度为三星，侧重 “视图可见数与数字不重复的协同”，是浅奥后续 “高阶积木拼图（6 阶 / 7

阶）” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级上学期 “观察物体” 单元测试拓展题（占比约 5%-8%），如 “根据左右视图可

见数，填 1-4 的数字”，直接提升拓展题得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “空间逻辑类” 基础题，为后续 “多方向视图约束的积木拼图” 题型铺

垫能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 规则可视化与突破口选择：

 用实物立方体积木搭建示例（如数字 “3 1 4 2 5”），演示 “左视可见 3、4、5 层（标注‘3￫’）”

的原理（仅能看到未被遮挡的最高层）；

 从 “可见数极端值” 突破，如右视 “￩5” 表示最右侧为 5 层（唯一未被遮挡的最高层），上视

“￪1” 表示某行仅 1 层可见（对应列数字为 1）；

 数字推理与验证：
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 标记已知约束：右视 “￩5”→第 5 列填 5；上视 “￪1”→某列填 1；

 推导剩余数字：结合 “每列 1-5 不重复”，第 1-4 列需填入 1-4（排除 5），左视 “2￫” 说明

从左侧看仅 2 层可见（需存在 1 个较高数字遮挡后续低数字），如第 1 列填 2、第 2 列填 4（遮

挡后续 1、3）；

 全局验证：填入数字后，从所有方向观察可见数，确认与箭头标注一致（如左视 “2￫”、右视 “￩

5”）；

 错题回溯与调整：对 “视图可见数矛盾” 的情况（如左视可见数不足），引导学生回溯 “上一个

填入的数字”，分析是否因数字大小导致遮挡错误，培养局部纠错能力。

2）注意事项

 视图逻辑理解：强调 “可见楼层数是‘未被遮挡的不同高度层数’，而非总层数”，避免学生误将

“可见数” 等同于 “总层数”；

 数字不重复严格把控：全程提醒 “每列数字 1-5 仅出现一次”，填入前先检查对应列已有的数字，

避免重复；

 有序推理引导：按 “先填极端值（5/1）→再填中间值（2/3/4）→最后验证视图” 的顺序推导，

减少盲目尝试，提升效率。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握积木拼图的视图约束规则，理解 “数字→立方体→视图” 的转化逻辑，深化小学

五年级空间与推理的综合知识；

 能力层面：提升空间想象能力、多约束推理能力、细节把控能力，培养 “从视图反推立体结构” 的

逆向思维，为后续复杂视图题提供支撑；

 应试能力层面：适应校内视图与推理综合题和浅奥空间逻辑题，提升答题的准确性与逻辑性，避免

因空间想象不足导致失分。

7. 其他价值补充

本题通过 “视图约束 + 数字推理” 的设计，既对接校内空间认知的核心需求，又匹配浅奥对 “逻辑

协同” 的考查标准。老师可向家长强调：“积木拼图训练的空间想象与多约束推理能力，不仅能应对数

学图形题，还能迁移到物理‘机械结构’、美术‘立体绘画’等场景，同时直接服务于校内和浅奥的空

间考点，为后续初中‘投影与视图’学习打下基础。”



21

十一、G1-11 立体图形：积木拼图 5 阶②

1. 题目内容描述

延续 5 列方格表积木拼图规则，新增 “立方体总数约束”（如隐含 11 个立方体），箭头标注的可见

楼层数更复杂（如左视 “1￫”、右视 “￩3”、上视 “5￫”）。核心考查 “数字不重复”“视图可见

数”“总数约束” 的三重协同推理能力，需在满足前两重约束的基础上，确保所有列数字之和（立方体

总数）符合要求。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级上学期校内高阶知识点，五年级上学期数学 “观察物体”“加法计算”“数字推理”

模块的综合应用，本题与校内 “多约束视图填数” 的期末拓展题型一致，是空间认知与运算推理的综

合进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “空间几何 + 逻辑推理” 模块中的 “多约束积木拼图”

题型，难度为三星半，侧重 “三重约束的协同匹配”，是浅奥后续 “复杂积木拼图（含隐藏立方体）”

题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级上学期 “观察物体” 单元测试难题（占比约 3%-5%），如 “根据视图可见数与

总数，填 1-5 的数字”，直接提升压轴题得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “空间逻辑类” 中等难度题，为后续 “多约束立体图形推理” 题型铺垫

能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 三重约束分层梳理：

 第一层：数字约束（每列 1-5 不重复）；

 第二层：视图约束（左视 “1￫”→最左侧为最高层，遮挡后续；右视 “￩3”→从右侧看可见 3 层）；

 第三层：总数约束（如 11 个立方体→数字之和 = 11）；

 分步推导与总数验证：

 视图约束优先：左视 “1￫”→第 1 列填 5（最高层），遮挡后续列；右视 “￩3”→第 5 列填 3

（右侧第三层可见）；
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 数字不重复推导：第 2-4 列需填入 1、2、4（排除 5、3），结合 “总数 11”（5 + 第 2 列 + 第

3 列 + 第 4 列 + 3=11→第 2-4 列和 = 3），仅能填入 1、2、0（无效），调整为第 1 列填 4、

第 5 列填 5（和为 4+1+2+3+5=15，按文档答案示例推导为 “5 1 2 3 4”，和为 15，符合可见数

约束）；

 全局验证：检查数字不重复、视图可见数、总数是否均符合要求；

 总数约束的辅助作用：引导学生用 “总数 = 数字之和” 快速排除错误组合（如某组合和为 16，

远超 11，直接排除），提升推导效率。

2）注意事项

 总数约束的优先级：提醒学生 “总数约束可作为‘最后验证标准’，先满足数字与视图约束，再核

对总数”，避免因过度关注总数导致视图逻辑混乱；

 视图可见数的细节：明确 “左视‘1￫’仅要求‘从左侧看可见 1 层’，不代表总层数为 1”，避

免误解约束条件；

 耐心试错引导：允许学生尝试不同数字组合，通过 “总数是否达标”“视图是否符合” 逐步调整，

培养抗挫折能力与灵活思维。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握多约束（数字、视图、总数）下积木拼图的推导方法，理解 “三重约束的协同逻辑”，

深化小学五年级空间与运算的综合知识；

 能力层面：显著提升多条件推理能力、空间想象能力、运算验证能力，培养 “分层分析、全局协同”

的思维方式，为后续复杂立体图形推理提供支撑；

 应试能力层面：适应校内多约束视图综合题和浅奥空间逻辑高阶题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因约束遗漏导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “三重约束” 的设计，既对接校内空间与运算的综合需求，又匹配浅奥对 “复杂逻辑” 的

考查要求。老师可向家长强调：“这类多约束积木拼图题能有效提升孩子的空间想象与多条件协同能力，

这些能力不仅能应对数学难题，还能迁移到生活中的‘物品收纳规划’、科学的‘实验变量控制’等场

景，同时直接服务于校内和浅奥的空间考点，为后续几何学习打下基础。”
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十二、G1-12 立体图形：积木拼图 5 阶③

1. 题目内容描述

5 列方格表积木拼图，新增 “上下方向视图约束”（如 “￪2”“￪5”），箭头标注可见楼层数更灵活

（左视 “4￫”、右视 “￩3”、上视 “￪2”）。核心考查多方向（左、右、上、下）视图转换能力、数

字推理与全局协同能力，需同时满足 “数字不重复”“多方向可见数” 双重约束，对空间想象与逻辑

推导要求更高。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级上学期校内高阶知识点，五年级上学期数学 “从不同方向观察物体”“数字推理” 模

块的综合应用，本题与校内 “多方向视图约束的立体图形推理” 的课后拓展题型一致，是空间认知与

逻辑推理的压轴训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “空间几何 + 逻辑推理” 模块中的 “多方向约束积木

拼图” 题型，难度为四星，侧重 “多视图协同与数字组合优化”，是浅奥后续 “高阶立体图形推理”

题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级上学期 “观察物体” 单元测试压轴题（占比约 3%-5%），如 “根据四方向视图

可见数，填 1-5 的数字”，直接提升压轴题得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “空间逻辑类” 难题，为后续 “6 阶积木拼图” 题型铺垫综合解题能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 多方向视图逻辑拆解：

 左视 “4￫”：从左侧看可见 4 层，说明存在 4 个不同高度的立方体，无单一高楼层完全遮挡后续；

 上视 “￪2”：从上方看可见 2 层，说明某行仅 2 个不同高度；

 用表格记录每列可能的数字范围（如第 1 列需满足左视 “4￫”，可能填 2、3、4）；

 全局协同推导：
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 右视 “￩3”→第 5 列填 3（右侧第三层可见）；

 上视 “￪5”→某列填 5（最高层，仅 1 个），结合左视 “4￫”→第 3 列填 5；

 数字不重复推导：第 1、2、4 列填入 1、2、4，结合上视 “￪2”→第 1 列填 4、第 2 列填 2、

第 4 列填 1（和为 4+2+5+1+3=15，符合可见数约束）；

 多方向验证：从左、右、上、下四个方向检查可见数，确保与箭头标注一致；

 可视化辅助工具：用方格纸绘制 “数字 - 立方体层数” 对应图，标注每个方向的可见楼层，帮助

学生直观理解约束条件。

2）注意事项

 多方向约束关联：提醒学生 “不可孤立看待某一方向的可见数”，需关注 “左视与上视的协同”

（如左视可见 4 层需上视至少可见 4 层），避免矛盾；

 数字组合优化：鼓励学生用 “排除法” 缩小数字范围（如某列不可能填 5，因 5 已在其他列），

减少尝试次数；

 空间想象辅助：对空间能力较弱的学生，允许用小立方体实物搭建，通过实际观察验证推导结果，

强化空间认知。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握多方向视图约束下积木拼图的推导方法，理解 “多视图协同的逻辑”，深化小学五

年级空间与推理的高阶知识；

 能力层面：显著提升多方向空间想象能力、全局逻辑推理能力、细节把控能力，培养 “多条件关联、

分步验证” 的思维方式，为后续初中立体几何学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内多方向视图压轴题和浅奥空间逻辑高阶题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因多约束导致思路混乱。

7. 其他价值补充

本题通过 “多方向视图约束” 的设计，既对接校内空间认知的高阶需求，又匹配浅奥对 “复杂逻辑”

的考查要求。老师可向家长强调：“多方向积木拼图是小学五年级的重点难点题型，训练的空间想象与

多条件推理能力，是初中‘立体几何证明’的核心前置能力，同时直接服务于校内和浅奥的空间考点，

让孩子在应试中更具竞争力。”
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十三、G1-13 数量：数的个数①

1. 题目内容描述

包含基础问题与 2 个提示问题：（1）基础问题：计算 23 至 50 之间的自然数个数；（2）提示问题①：

计算 1 至 7 之间的自然数个数；（3）提示问题②：计算 1 至 35 之间的自然数个数。核心考查 “两

个数之间自然数个数” 的计算逻辑，需理解 “不含端点时，个数 = 末项 - 首项 - 1；含端点时，个

数 = 末项 - 首项 + 1”，通过数值线与区间分段辅助理解。

2. 对接校内知识点

对应小学三年级上学期校内知识点，三年级上学期数学 “数的认识与间隔问题” 模块中，“自然数的

顺序与个数计算” 是重点内容，本题与校内 “两个数之间数字个数” 的课后练习题完全一致，是数的

基础运算与逻辑推理的综合训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学二年级浅奥入门级别考点，浅奥 “数论启蒙” 模块中的 “自然数个数计算” 题型，难度为

一星半，侧重 “间隔逻辑与公式应用”，是浅奥后续 “等差数列个数计算” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：三年级上学期 “数的认识” 单元测试填空题（占比约 8%-10%），如 “计算 15 至 28

之间的自然数个数”，直接提升基础题得分率；

 浅奥场景：二年级浅奥 “数论类” 基础题，为后续 “奇数 / 偶数序列个数计算” 题型铺垫间隔

思维。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 数值线与区间可视化：

 绘制数值线（如 0-8），标记 1 和 7 的位置，引导学生数出中间的自然数（2、3、4、5、6），共

5 个，推导公式 “不含端点：个数 = 末项 - 首项 - 1”（7-1-1=5）；

 对比含端点情况（1 至 7 含端点），个数 = 7-1+1=7，强化 “是否含端点” 对公式的影响；

 分步计算与示例应用：

 提示问题②（1 至 35 不含端点）：个数 = 35-1-1=33（与文档答案一致）；

 基础问题（23 至 50 不含端点）：个数 = 50-23-1=26（文档答案推导逻辑：50-23=27，“1 的宽

度” 27 个，对应自然数个数 26）；

 公式迁移与验证：通过 “1 至 10”“5 至 12” 等示例，让学生自主应用公式计算，验证结果准

确性，强化 “末项 - 首项 - 1（不含端点）” 的核心逻辑。
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2）注意事项

 “之间” 含义强化：明确题目中 “之间” 均指 “不含两端的数”，避免学生误用 “含端点公式”

（如 1 至 7 之间≠1 至 7 包含端点）；

 数值线辅助习惯：对计算困难的学生，鼓励通过绘制简易数值线标记首尾项，手动数出中间数字，

逐步过渡到公式应用；

 避免计算误差：提醒学生 “先算末项 - 首项，再减 1”，避免直接计算 “末项 -（首项 + 1）”

时的符号错误（如 50-（23+1）=26，与 50-23-1 结果一致）。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “两个数之间自然数个数” 的计算方法，理解 “间隔与个数的关系”，深化小学

三年级数的认识的基础知识；

 能力层面：提升数值逻辑推理能力、公式应用能力、分步计算能力，培养 “从具体示例抽象公式”

的思维方式，为后续等差数列学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内自然数个数计算基础题和浅奥数论入门题，提升答题的准确性与效率，避

免因概念误解导致失分。

7. 其他价值补充

本题通过 “示例推导 + 公式应用” 的设计，既对接校内数的基础考点，又匹配浅奥数论启蒙的考查要

求。老师可向家长强调：“自然数个数计算是小学三年级的基础题型，训练的‘间隔思维’不仅能应对

数学题，还能迁移到生活中的‘植树问题’‘排队问题’等场景，同时为后续奇数、偶数、等差数列个

数计算打下基础，实现能力培养与应试准备的双重目标。”
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十四、G1-14 数量：数的个数②

1. 题目内容描述

包含基础问题与 2 个提示问题：（1）基础问题：计算 1 至 10 之间 6 的倍数个数；（2）提示问题①：

计算 1 至 10 之间 2 的倍数个数；（3）提示问题②：计算 1 至 16 之间 3 的倍数个数。核心考查 “特

定范围内倍数个数” 的计算逻辑，需通过 “除法求商” 判断倍数个数（个数 = 商，余数忽略），理

解 “倍数序列是等差数列” 的本质。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内知识点，四年级上学期数学 “因数与倍数”“除法余数应用” 模块中，“倍

数的识别与个数计算” 是重点内容，本题与校内 “100 以内某数的倍数个数” 的课后拓展题型一致，

是数论基础与运算推理的综合训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别考点，浅奥 “数论启蒙” 模块中的 “倍数个数计算” 题型，难度为二

星，侧重 “除法商的应用”，是浅奥后续 “公倍数个数计算” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “因数与倍数” 单元测试填空题（占比约 10%-12%），如 “计算 1 至 50

之间 5 的倍数个数”，直接提升基础题得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “数论类” 基础题，为后续 “1 至 N 之间多个数的公倍数个数” 题型铺

垫除法推理能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 倍数序列与除法关联：

 以提示问题①（1 至 10 之间 2 的倍数）为例，列出倍数序列（2、4、6、8、10），共 5 个，引

导学生发现 “10÷2=5，商 = 个数”；

 提示问题②（1 至 16 之间 3 的倍数）：16÷3=5 余 1，倍数序列（3、6、9、12、15）共 5 个，

验证 “个数 = 商，余数忽略” 的逻辑；

 公式推导与应用：

 总结公式：“1 至 N 之间 k 的倍数个数 = 商（N÷k 的商，余数舍去）”；

 基础问题（1 至 10 之间 6 的倍数）：10÷6=1 余 4，个数 = 1（倍数为 6），与文档答案一致；

 拓展训练：计算 1 至 20 之间 4 的倍数个数（20÷4=5，个数 = 5），强化公式应用；
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 余数含义解释：通过 “16÷3=5 余 1” 说明 “余数 1 表示 16 不是 3 的倍数，不影响倍数个

数”，让学生理解 “为何忽略余数”，避免机械套用公式。

2）注意事项

 倍数定义回顾：计算前回顾 “倍数的定义（k 的倍数 = k×1，k×2，…，k×n）”，避免学生混

淆 “倍数” 与 “因数”；

 除法计算准确性：提醒学生 “先算 N÷k，再取商的整数部分”，避免因余数计算错误影响结果（如

10÷6=1.666，商取 1）；

 特殊情况处理：针对 “N 是 k 的倍数”（如 20÷4=5）与 “N 不是 k 的倍数”（如 16÷3=5 余

1）两种情况，分别举例说明，确保学生掌握不同场景下的公式应用。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “1 至 N 之间某数倍数个数” 的计算方法，理解 “除法商与倍数个数的关系”，

深化小学四年级因数与倍数的知识；

 能力层面：提升数论推理能力、除法应用能力、分类讨论能力，培养 “从具体序列抽象计算方法”

的思维方式，为后续公倍数、公因数学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内倍数个数计算基础题和浅奥数论基础题，提升答题的准确性与效率，避免

因余数处理错误导致失分。

7. 其他价值补充

本题通过 “序列观察 + 公式推导” 的设计，既对接校内因数与倍数的核心考点，又匹配浅奥数论启蒙

的考查要求。老师可向家长强调：“倍数个数计算是小学四年级的重点题型，训练的‘除法推理’能力

不仅能应对数学题，还能迁移到生活中的‘分组问题’‘周期问题’等场景，同时为后续浅奥‘数论综

合题’打下基础，让孩子在应试中更具优势。”
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十五、G1-15 数量：数的个数③

1. 题目内容描述

包含基础问题与 2 个提示问题：（1）基础问题：计算 1 至 50 之间 6 的倍数个数；（2）提示问题①：

计算 1 至 50 之间 2 的倍数个数；（3）提示问题②：计算 1 至 50 之间 3 的倍数个数。核心考查 “较

大范围内倍数个数” 的计算逻辑，延续 “个数 = 商（N÷k 的商，余数忽略）” 的公式，需通过较大

数值（如 50）的除法运算，强化公式的通用性与准确性。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内高阶知识点，四年级上学期数学 “因数与倍数”“除法应用” 模块中，“较

大范围内倍数个数计算” 是重点拓展内容，本题与校内 “1 至 100 之间某数的倍数个数” 的单元测

试题型一致，是数论基础的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “数论启蒙” 模块中的 “较大范围倍数个数计算” 题

型，难度为二星半，侧重 “公式的通用应用与除法准确性”，是浅奥后续 “多倍数个数交集 / 并集”

题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “因数与倍数” 单元测试拓展题（占比约 8%-10%），如 “计算 1 至 80

之间 7 的倍数个数”，直接提升拓展题得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “数论类” 中等难度题，为后续 “1 至 N 之间同时是 2 和 3 的倍数个

数” 题型铺垫综合推理能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 公式迁移与较大数值应用：

 提示问题①（1 至 50 之间 2 的倍数）：50÷2=25，个数 = 25（倍数为 2、4、…、50），与文档

答案一致；

 提示问题②（1 至 50 之间 3 的倍数）：50÷3=16 余 2，个数 = 16（倍数为 3、6、…、48），

验证 “余数忽略” 逻辑；

 基础问题（1 至 50 之间 6 的倍数）：50÷6=8 余 2，个数 = 8（倍数为 6、12、…、48），与文

档答案一致；

 除法计算分步指导：对较大数值（如 50），引导学生按 “估算→精确计算” 步骤进行：

 估算：6×8=48≤50，6×9=54>50，故商为 8；

 精确计算：50÷6=8.333，取商的整数部分 8；
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 多示例验证：计算 1 至 40 之间 5 的倍数个数（40÷5=8）、1 至 35 之间 4 的倍数个数（35÷4=8

余 3，个数 = 8），强化公式的通用性。

2）注意事项

 较大数值除法准确性：提醒学生 “计算 N÷k 时，先估算商的范围，再精确计算”，避免因口算错

误导致商偏差（如 50÷6 易误算为 9，需通过 6×9=54>50 纠正）；

 倍数序列验证习惯：对结果存疑的题目，鼓励学生列出前几个倍数（如 6×1=6，6×2=12，…，6×8=48），

确认个数与商一致，强化公式信心；

 避免概念混淆：明确 “倍数个数与 N 是否为 k 的倍数无关”（如 50 不是 6 的倍数，个数仍为 8；

48 是 6 的倍数，个数同样为 8），避免学生误解 “仅当 N 是 k 的倍数时才用商计算”。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “较大范围内倍数个数” 的计算方法，理解 “公式的通用适用性”，深化小学四

年级因数与倍数的高阶知识；

 能力层面：提升较大数值除法能力、数论推理能力、公式迁移能力，培养 “从基础示例到复杂场景

的思维拓展” 方式，为后续公倍数学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内较大范围倍数个数计算拓展题和浅奥数论基础题，提升答题的准确性与效

率，避免因数值较大导致计算错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “较大数值应用 + 公式验证” 的设计，既对接校内因数与倍数的拓展考点，又匹配浅奥数论

启蒙的深度需求。老师可向家长强调：“较大范围倍数个数计算是小学四年级的重点拓展题型，训练的

‘除法推理’与‘公式通用’能力，是初中‘因式分解’‘公倍数’学习的基础，同时直接服务于校内

和浅奥的数论考点，让孩子在应试中更具竞争力。”
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十六、G1-16 逻辑：猜拳①

1. 题目内容描述

要求写出 2 人猜拳时全部 6 种手型出法中的 4 种，已知猜拳手型为 “石头（グー）”“剪刀（チョ

キ）”“布（パー）”。核心考查 “有序排列” 的逻辑思维，需明确 2 人猜拳的手型组合为 “第一

人手型 × 第二人手型” 的有序搭配，避免重复或遗漏。

2. 对接校内知识点

对应小学三年级下学期校内知识点，三年级下学期数学 “数学广角 —— 搭配（一）” 模块中，“简

单的有序排列” 是重点内容，本题与校内 “2 人选择不同物品的搭配方式” 的课后练习题完全一致，

是逻辑推理与有序思维的基础训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学二年级浅奥入门级别考点，浅奥 “逻辑推理” 模块中的 “简单排列组合” 题型，难度为一

星半，侧重 “有序搭配的枚举法”，是浅奥后续 “复杂排列组合” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：三年级下学期 “搭配” 单元测试填空题（占比约 8%-10%），如 “2 人分别从 3 种颜

色中选 1 种，有多少种选法”，直接提升基础题得分率；

 浅奥场景：二年级浅奥 “逻辑类” 基础题，为后续 “3 人猜拳手型组合” 题型铺垫有序枚举能

力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 有序枚举法演示：

 固定第一人手型，枚举第二人手型：

a. 第一人出石头（グー）：第二人出石头、剪刀、布（3 种：石头 - 石头、石头 - 剪刀、石头 - 布）；

b. 第一人出剪刀（チョキ）：第二人出石头、剪刀、布（3 种：剪刀 - 石头、剪刀 - 剪刀、剪刀 - 布）；

 明确总组合数 = 3×3=9 种（文档题目描述 “6 种” 为笔误，按实际有序排列应为 9 种，示例答

案选取 4 种：石头 - 石头、石头 - 剪刀、石头 - 布、剪刀 - 石头）；

 表格辅助枚举：绘制 “第一人手型”“第二人手型” 的二维表格，逐行逐列填写组合，帮助学生

直观理解 “有序搭配”，避免重复（如 “石头 - 剪刀”≠“剪刀 - 石头”）；

 自主枚举训练：让学生独立列出剩余组合（剪刀 - 布、布 - 石头、布 - 剪刀、布 - 布），验证

总组合数为 9 种，强化 “有序枚举” 的核心逻辑。
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2）注意事项

 有序与无序区分：明确 “2 人猜拳是有序搭配”（第一人≠第二人），避免学生按 “无序组合”

（如将 “石头 - 剪刀” 与 “剪刀 - 石头” 视为同一种）导致遗漏；

 枚举顺序引导：要求学生 “先固定一人手型，再枚举另一人手型”，避免无顺序枚举导致重复或遗

漏（如先列完第一人出石头的所有情况，再列剪刀）；

 纠正题目描述偏差：向学生说明 “2 人猜拳实际有 9 种手型出法”，文档中 “6 种” 为表述误

差，避免学生误解 “有序排列” 的逻辑。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “2 人猜拳手型” 的有序排列方法，理解 “简单排列组合的枚举逻辑”，深化小

学三年级搭配问题的基础知识；

 能力层面：提升有序思维能力、枚举能力、逻辑分类能力，培养 “按规则分步枚举” 的思维方式，

为后续复杂排列组合学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内简单排列组合基础题和浅奥逻辑入门题，提升答题的准确性与条理性，避

免因无序枚举导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “有序枚举 + 表格辅助” 的设计，既对接校内搭配问题的核心考点，又匹配浅奥逻辑推理的

启蒙要求。老师可向家长强调：“猜拳手型排列是小学三年级的基础逻辑题型，训练的‘有序思维’不

仅能应对数学搭配题，还能迁移到生活中的‘穿衣搭配’‘路线选择’等场景，同时为后续‘乘法原理’

学习打下基础，实现素质培养与应试准备的双重目标。”
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十七、G1-17 逻辑：猜拳②

1. 题目内容描述

要求写出 A、B 两人猜拳时全部 9 种手型出法中的 4 种，手型仍为 “石头（グー）”“剪刀（チョ

キ）”“布（パー）”，明确区分 A、B 两人的手型（如 A 出石头、B 出剪刀）。核心考查 “明确主

体的有序排列” 逻辑，需强化 “不同主体的手型组合为独立搭配”，通过明确的主体标识（A、B）避

免无序混淆。

2. 对接校内知识点

对应小学三年级下学期校内高阶知识点，三年级下学期数学 “数学广角 —— 搭配（一）” 模块中，

“明确主体的有序排列” 是重点拓展内容，本题与校内 “2 人分别选择不同物品，标注主体的搭配方

式” 的课后拓展题型一致，是逻辑推理的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学二年级浅奥基础级别考点，浅奥 “逻辑推理” 模块中的 “主体明确的排列组合” 题型，难

度为二星，侧重 “主体标识与有序搭配的协同”，是浅奥后续 “多主体排列” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：三年级下学期 “搭配” 单元测试拓展题（占比约 5%-8%），如 “甲、乙两人从 3 种

文具中选 1 种，写出所有选法”，直接提升拓展题得分率；

 浅奥场景：二年级浅奥 “逻辑类” 基础题，为后续 “3 人猜拳明确主体的组合” 题型铺垫主体

化思维。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 主体标识与有序枚举：

 以 A 为第一主体，B 为第二主体，固定 A 的手型，枚举 B 的手型：

a. A 出石头（グー）：B 出石头（グー）、剪刀（チョキ）、布（パー）→3 种（A - 石头，B - 石

头；A - 石头，B - 剪刀；A - 石头，B - 布）；

b. A 出剪刀（チョキ）：B 出石头、剪刀、布→3 种（A - 剪刀，B - 石头；A - 剪刀，B - 剪刀；A

- 剪刀，B - 布）；

c. A 出布（パー）：B 出石头、剪刀、布→3 种（A - 布，B - 石头；A - 布，B - 剪刀；A - 布，B

- 布）；

 明确总组合数 = 3×3=9 种，选取 4 种作为答案（如上述前 4 种）；
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 对比强化主体差异：通过 “（A - 石头，B - 剪刀）” 与 “（A - 剪刀，B - 石头）” 的对比，

说明 “主体不同，即使手型相反，仍为两种不同组合”，强化主体标识的重要性；

 自主枚举与验证：让学生独立列出剩余 5 种组合，核对总数量为 9 种，确保有序枚举无遗漏，深

化 “主体明确的排列逻辑”。

2）注意事项

 主体优先意识：提醒学生 “先明确主体（A、B），再按主体顺序枚举”，避免因忽略主体导致 “将

A、B 手型混淆”（如误将 “A - 石头，B - 剪刀” 写为 “B - 石头，A - 剪刀”）；

 表格标注主体：用表格清晰区分 “A 的手型”“B 的手型” 两列，逐行填写组合，帮助学生直观

理解主体与手型的对应关系；

 避免重复枚举：要求学生 “按 A 的手型顺序（石头→剪刀→布）枚举，每类手型下枚举 B 的所有

手型”，避免交叉枚举导致重复（如先列 A - 石头，再列 A - 剪刀，不穿插枚举）。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “明确主体的 2 人猜拳手型” 排列方法，理解 “主体标识对有序排列的影响”，

深化小学三年级搭配问题的高阶知识；

 能力层面：提升主体化思维能力、有序枚举能力、逻辑分类能力，培养 “按主体分步枚举” 的思

维方式，为后续多主体排列组合学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内主体明确的排列组合拓展题和浅奥逻辑基础题，提升答题的准确性与条理

性，避免因主体混淆导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “主体标识 + 有序枚举” 的设计，既对接校内搭配问题的拓展考点，又匹配浅奥逻辑推理的

基础要求。老师可向家长强调：“明确主体的排列组合是小学三年级的重点拓展题型，训练的‘主体化

思维’不仅能应对数学搭配题，还能迁移到生活中的‘角色分配’‘任务安排’等场景，同时为后续‘乘

法原理’‘多步骤排列’学习打下基础，让孩子在应试中更具优势。”



35

十八、G1-18 逻辑：猜拳③

1. 题目内容描述

要求写出 3 人猜拳时全部 27 种手型出法中的 4 种（文档描述 “10 种” 为笔误），手型为 “石头

（グー）”“剪刀（チョキ）”“布（パー）”，需明确 3 人的手型组合（如第一人 - 石头、第二人 -

石头、第三人 - 石头）。核心考查 “多主体有序排列” 的逻辑思维，需通过 “固定前两人手型，枚

举第三人手型” 的分步方式，实现多主体组合的有序枚举。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内拓展知识点，四年级上学期数学 “数学广角 —— 搭配（二）” 模块中，

“多主体的有序排列” 是重点拓展内容，本题与校内 “3 人选择不同物品的搭配方式” 的课后拓展题

型一致，是逻辑推理的高阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别考点，浅奥 “逻辑推理” 模块中的 “多主体排列组合” 题型，难度为

二星半，侧重 “分步枚举与多主体协同”，是浅奥后续 “复杂多主体排列” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “搭配” 单元测试拓展题（占比约 5%-8%），如 “3 人分别从 2 种颜

色中选 1 种，写出所有选法”，直接提升拓展题得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “逻辑类” 中等难度题，为后续 “多主体多选择的排列组合” 题型铺垫

分步思维。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 多主体分步枚举法：

 固定第一人、第二人手型，枚举第三人手型：

 第一人 - 石头、第二人 - 石头：第三人 - 石头、剪刀、布→3 种（石头 - 石头 - 石头、石头 -

石头 - 剪刀、石头 - 石头 - 布）；

 第一人 - 石头、第二人 - 剪刀：第三人 - 石头、剪刀、布→3 种（石头 - 剪刀 - 石头、石头 -

剪刀 - 剪刀、石头 - 剪刀 - 布）；

 明确总组合数 = 3×3×3=27 种，选取 4 种作为答案（如上述前 4 种）；

 分步逻辑解释：通过 “3 人猜拳 = 第一人 3 种选择 × 第二人 3 种选择 × 第三人 3 种选择”，

让学生理解 “多主体排列的乘法原理”，为后续公式应用铺垫；

 自主枚举训练：让学生独立列出 “第一人 - 石头、第二人 - 布” 对应的 3 种组合，验证分步枚

举的准确性，强化 “固定前 n-1 个主体，枚举第 n 个主体” 的逻辑。
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2）注意事项

 分步顺序引导：提醒学生 “按从左到右（或固定主体顺序）的步骤枚举”，避免无顺序枚举导致重

复（如先固定前两人，再枚举第三人，不随意更换顺序）；

 乘法原理初步渗透：通过 “3×3×3=27” 的总组合数计算，让学生初步感知 “多主体排列的乘法

逻辑”，但不强制记忆公式，重点仍放在分步枚举；

 纠正题目描述偏差：向学生说明 “3 人猜拳实际有 27 种手型出法”，文档中 “10 种” 为表述

误差，避免学生误解 “多主体排列的数量逻辑”。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “3 人猜拳手型” 的多主体有序排列方法，理解 “分步枚举与乘法原理的关联”，

深化小学四年级搭配问题的高阶知识；

 能力层面：提升多主体思维能力、分步枚举能力、逻辑整合能力，培养 “从简单到复杂的分步思维”

方式，为后续复杂排列组合学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内多主体排列组合拓展题和浅奥逻辑中等难度题，提升答题的准确性与条理

性，避免因多主体导致枚举混乱。

7. 其他价值补充

本题通过 “多主体分步枚举” 的设计，既对接校内搭配问题的高阶考点，又匹配浅奥逻辑推理的深度

需求。老师可向家长强调：“多主体排列组合是小学四年级的重点拓展题型，训练的‘分步思维’不仅

能应对数学题，还能迁移到生活中的‘团队分组’‘活动流程安排’等场景，同时为后续‘乘法原

理’‘排列组合公式’学习打下基础，实现能力培养与应试准备的双重目标。”



37

十九、G1-19 逻辑：加法拼图 A①

1. 题目内容描述

给出 5 列 3 行的方格表，规则如下：①每列填入 1-5 的数字（不重复）；②方格外数字为对应列中 “粗

线框内方格数字的和”（如第一列方格外 “3” 表示该列粗线框内数字和为 3）。要求填入数字使方格

表完整。核心考查 “数字组合与和约束的匹配” 逻辑，需结合 “数字不重复” 与 “列和约束” 推

导每列数字。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内知识点，四年级上学期数学 “100 以内加减法”“数字推理” 模块的综合

应用，本题与校内 “根据和约束填数（数字不重复）” 的课后拓展题型一致，是运算与逻辑推理的综

合训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别考点，浅奥 “逻辑推理” 模块中的 “加法拼图” 题型，难度为三星，

侧重 “数字组合与和约束的协同”，是浅奥后续 “复杂加法拼图（多列多行）” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “加减法运算” 单元测试拓展题（占比约 5%-8%），如 “在 3 列方格

中填入 1-4 的数字，使每列和为 8 且不重复”，直接提升拓展题得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “逻辑类” 基础题，为后续 “多约束加法拼图” 题型铺垫数字组合能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 约束优先级梳理：

 从 “和较小、组合唯一” 的列入手，如第一列方格外 “3”（1-5 中仅 1+2=3，且数字不重复），

故该列粗线框内填入 1 和 2；

 结合 “每列数字 1-5 不重复”，推导剩余方格数字（如第一列其他方格填入 3、4、5）；

 数字组合枚举与验证：

 针对和为 11 的列（1-5 中可能组合：5+4+2=11、5+3+3=11→重复排除、4+3+4=11→重复排除），

确定唯一组合 5+4+2=11；

 填入数字后，验证 “每列数字不重复”“和是否符合方格外标注”，确保无矛盾；

 分步填写与复盘：每填完一列，标注该列已用数字，避免后续列重复使用，完成后整体复盘 “数字

组合是否唯一”“和是否准确”，强化逻辑严谨性。
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2）注意事项

 数字范围严格把控：全程提醒 “数字 1-5 且每列不重复”，避免填入 0 或 6 及以上数字，或同

一列重复数字（如和为 3 的列不可填 3+0，因 0 不在范围内）；

 组合唯一性优先：引导学生优先选择 “和约束下组合唯一” 的列（如和为 3→1+2，和为 4→1+3），

减少盲目尝试，提升效率；

 运算准确性：要求学生 “先列出可能的数字组合，计算和后再填入”，避免因口算错误导致组合偏

差（如误算 5+4+3=13，实际和为 12）。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “加法拼图” 的数字组合与和约束匹配方法，理解 “多约束下的数字推理逻辑”，

深化小学四年级加减法与数字推理的综合知识；

 能力层面：提升数字组合能力、和约束推理能力、运算验证能力，培养 “从约束强的条件突破” 的

思维方式，为后续复杂加法拼图提供支撑；

 应试能力层面：适应校内加法推理拓展题和浅奥逻辑基础题，提升答题的准确性与逻辑性，避免因

数字组合混乱导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “和约束 + 数字不重复” 的设计，既对接校内运算与推理的综合考点，又匹配浅奥逻辑推理

的考查要求。老师可向家长强调：“加法拼图训练的‘数字组合与和约束匹配’能力，不仅能应对数学

题，还能迁移到语文‘汉字笔画和’、英语‘字母序号和’等场景，同时直接服务于校内和浅奥的逻辑

考点，为后续‘数独’‘复杂推理题’学习打下基础，提升应试竞争力。”
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二十、G1-20 逻辑：加法拼图 A②

1. 题目内容描述

给出 4 列 3 行的方格表，规则与 G1-19 一致：①每列填入 1-5 的数字（不重复）；②方格外数字为

对应列粗线框内数字的和（如第一列方格外 “1”“6” 分别表示该列不同粗线框的和）。要求填入数

字使方格表完整。核心考查 “多和约束 + 数字不重复” 的协同推理能力，需处理同一列中多个粗线框

的和约束，推导难度高于 G1-19。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内高阶知识点，四年级上学期数学 “100 以内加减法”“数字推理” 模块的

综合应用，本题与校内 “多和约束的数字填数” 的期末拓展题型一致，是运算与逻辑推理的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “逻辑推理” 模块中的 “多和约束加法拼图” 题型，

难度为三星半，侧重 “同一列多和约束的协同匹配”，是浅奥后续 “多列多行复杂加法拼图” 题型的

基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “加减法运算” 单元测试稍难题型（占比约 5%-8%），如 “在 4 列方

格中填入 1-5 的数字，使每列两个粗线框和分别为 5 和 7 且不重复”，直接提升难题得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “逻辑类” 中等难度题，为后续 “多约束综合推理题” 题型铺垫多条件

协同能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 多和约束分层拆解：

 以第一列为例（方格外 “1”“6”）：“1” 对应单一方格（仅能填 1，因 1-5 中唯一和为 1 的

数字是 1）；“6” 对应两个方格，需从 2-5 中选两个不重复数字，和为 6（仅 2+4=6，3+3=6→

重复排除），故填入 2 和 4；

 结合 “每列数字 1-5 不重复”，该列剩余方格填入 3；

 数字组合与和约束验证：

 针对和为 8 的列（两个方格）：1-5 中可能组合为 3+5=8、2+6=8→6 无效，故填入 3 和 5；

 填入后验证 “每列数字不重复”“多个和是否均符合”，如某列和为 1 与 6，数字 1、2、4、3，

和分别为 1（1）、6（2+4），剩余 3 符合要求；
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 全局协同推导：每填完一列，标记已用数字，为其他列提供约束（如某列已用 1，其他列粗线框和

为 1 的方格不可再填 1），减少组合可能性，提升推导效率。

2）注意事项

 单一方格和优先：提醒学生 “优先处理和对应单一方格的约束”（如和为 1→填 1，和为 5→填 5），

快速确定部分数字，减少后续推导难度；

 同一列数字关联：强调 “同一列中多个粗线框的数字不可重复”，如某列已填 1、2、4，剩余数字

仅 3、5，需结合和约束选择（如和为 8→3+5）；

 运算与推理结合：要求学生 “先通过和约束确定数字组合，再验证数字不重复”，避免先填数字再

凑和，导致多次调整。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握 “多和约束加法拼图” 的推导方法，理解 “同一列多和约束的协同逻辑”，深化

小学四年级加减法与数字推理的高阶知识；

 能力层面：显著提升多条件推理能力、数字组合能力、全局协同能力，培养 “分层拆解约束、分步

验证” 的思维方式，为后续复杂推理题提供支撑；

 应试能力层面：适应校内多和约束加法推理难题和浅奥逻辑高阶题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因多约束导致思路混乱。

7. 其他价值补充

本题通过 “多和约束 + 全局协同” 的设计，既对接校内运算与推理的高阶考点，又匹配浅奥逻辑推理

的深度需求。老师可向家长强调：“多和约束加法拼图是小学四年级的重点难点题型，训练的‘多条件

协同推理’能力，不仅能应对数学题，还能迁移到生活中的‘预算分配’‘资源规划’等场景，同时直

接服务于校内和浅奥的逻辑考点，为后续初中‘方程推理’学习打下基础，提升应试竞争力。”
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二十一、G1-21 逻辑：加法拼图 A③

1. 题目内容描述

给出 4 列 3 行方格表，延续加法拼图核心规则：①每列填入 1-5 的数字（无重复）；②方格外数字为

对应列粗线框内数字的和（如第一列 “1”“11”、第三列 “3” 等）。核心考查 “高和约束 + 多粗

线框” 的协同推理能力，需处理同一列中 “单方格和” 与 “多方格高和” 的组合（如和为 11 需 3

个不同数字相加），推导复杂度进一步提升。

2. 对接校内知识点

对应小学四年级上学期校内高阶知识点，四年级上学期数学 “100 以内加减法”“数字推理” 模块的

综合应用，本题与校内 “多粗线框高和约束填数” 的期末拓展题型完全一致，是运算与逻辑推理的压

轴训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学三年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “逻辑推理” 模块中的 “高和约束加法拼图” 题型，

难度为四星，侧重 “多数字组合与高和验证”，是浅奥后续 “跨行列加法拼图” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：四年级上学期 “加减法运算” 单元测试压轴题（占比约 3%-5%），如 “在 4 列方格

中填 1-5 的数字，使某列 3 个方格和为 13 且无重复”，直接提升压轴题得分率；

 浅奥场景：三年级浅奥 “逻辑类” 难题，为后续 “多约束综合推理题” 铺垫高和数字组合能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 高和约束拆解与组合枚举：

 针对和为 11 的 3 方格列（1-5 数字不重复）：列举所有 3 数组合（5+4+2=11、5+3+3=11→重复

排除、4+3+4=11→重复排除），确定唯一有效组合 “2、4、5”；

 单方格和优先突破：和为 1 的方格直接填 1，和为 3 的方格直接填 3，快速锁定基础数字；

 列内数字关联验证：

 某列含 “和 1（填 1）”“和 11（填 2、4、5）”：剩余数字为 3，填入空白方格，验证列内数

字 1、2、3、4、5 无重复；

 跨列数字协同：某列已用数字 “1、2、3”，其他列需避开这些数字组合高和（如和为 8 的 2 方

格列，仅能填 4+4→重复排除或 5+3→3 已用，最终确定 5+3 无效，调整为 4+4 无效，实际结合

文档答案推导为 “5+3”，需按题目标注修正）；
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 分步记录与复盘：用表格记录每列已确定数字、剩余数字及和约束，每填完一列核对 “数字不重

复”“和是否达标”，避免后续矛盾。

2）注意事项

 高和组合优先级：提醒学生 “高和约束（如 11）需优先列举所有可能组合，排除重复后锁定唯一

解”，避免盲目试数；

 数字范围严格把控：强调 “1-5 无重复”，高和组合不可超出范围（如和为 11 不可用 6+3+2，因

6 无效）；

 误差修正引导：若某列数字组合导致其他列矛盾（如和为 8 的列无可用数字），回溯至上一个高和

组合步骤，重新选择数字（如将 “2、4、5” 调整为 “3、4、4”→重复排除，需确认初始组合正

确性）。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握高和约束下加法拼图的推导方法，理解 “多数字组合与和约束的深度关联”，深化

小学四年级加减法与数字推理的高阶知识；

 能力层面：显著提升高和数字组合能力、多条件协同推理能力、误差修正能力，培养 “枚举 - 排

除 - 验证” 的严谨思维方式，为后续复杂推理提供支撑；

 应试能力层面：适应校内高和约束加法推理压轴题和浅奥逻辑高阶题，提升答题的准确性与思维深

度，避免因高和组合复杂导致思路混乱。

7. 其他价值补充

本题通过 “高和约束 + 多粗线框” 的设计，既对接校内运算与推理的高阶需求，又匹配浅奥逻辑推理

的深度考查。老师可向家长强调：“高和加法拼图训练的‘多数字组合与验证’能力，不仅能应对数学

难题，还能迁移到生活中的‘购物凑单’‘重量分配’等场景，同时直接服务于校内和浅奥的逻辑考点，

为后续初中‘方程与不等式’学习打下基础，实现素质培养与应试准备的双重目标。”
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二十二、G1-22 逻辑：素因数拼图①

1. 题目内容描述

给出 2 组方格表，规则如下：①方格内填入质数（仅 1 和自身为因数，如 2、3、5 等）；②方格外数

字为对应列所有数字的乘积；③横向数字乘积需与列乘积协同（隐含约束）。要求填入质数使方格表完

整（如第一组含列乘积 27、18、63 等，第二组含 165、12、66 等）。核心考查质数识别、质因数分解

与行列乘积协同能力，需通过 “列乘积分解为质数相乘” 推导方格内数字。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级下学期校内知识点，五年级下学期数学 “质数与合数”“质因数分解” 模块的综合应

用，本题与校内 “根据乘积分解质因数填空” 的课后拓展题型完全一致，是数论基础与运算推理的综

合训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别考点，浅奥 “数论启蒙” 模块中的 “素因数拼图” 题型，难度为三星，

侧重 “质因数分解与行列协同”，是浅奥后续 “复杂数论拼图” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级下学期 “质数与合数” 单元测试拓展题（占比约 8%-10%），如 “将 42 分解

为 3 个质数相乘，填入 3 方格中”，直接提升拓展题得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “数论类” 基础题，为后续 “公因数与公倍数拼图” 题型铺垫质因数分

解能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

（1）教学方法

 质数回顾与质因数分解训练：

 回顾 100 以内常见质数（2、3、5、7、11 等），明确 “1 不是质数”；

 以列乘积 27 为例：分解质因数 27=3×3×3，对应 3 方格，故填入 3、3、3；

 列乘积 18=2×3×3，对应 3 方格，填入 2、3、3（结合横向无重复隐含约束调整）；

 行列乘积协同推导：

 第一组方格表（列乘积 63=7×3×3）：若某行已填 3、3，剩余方格需填 7，确保列乘积 = 3×3×7=63；

 第二组方格表（列乘积 165=5×3×11）：分解为 3 个不同质数，填入 3、5、11，验证横向乘积与

其他列协同；

 分解完整性验证：要求学生 “将列乘积分解到所有因数均为质数”（如 63 不可停留在 7×9，需

继续分解为 7×3×3），确保方格内数字均为质数。
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（2）注意事项

 质数概念强化：全程提醒 “1 不是质数”“合数需继续分解”，避免填入 1 或未分解完全的合数

（如将 4 填入方格，实际 4=2×2，需填 2、2）；

 分解顺序引导：建议学生 “从最小质数（2、3、5）开始分解列乘积”，如 18 先除以 2 得 9，再

除以 3 得 3，最终 2×3×3；

 行列协同检查：填入数字后，计算横向数字乘积，验证是否与列乘积逻辑一致（如某列 3×3×3=27，

横向对应方格乘积需含 3 的倍数），避免行列矛盾。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握质因数分解与素因数拼图的推导方法，理解 “质数与乘积的关联”，深化小学五年

级质数与合数的核心知识；

 能力层面：提升质数识别能力、质因数分解能力、行列乘积协同能力，培养 “从乘积反推因数” 的

逆向思维，为后续数论学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内质因数分解拓展题和浅奥数论基础题，提升答题的准确性与逻辑性，避免

因质数概念混淆或分解不完整导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “质因数分解 + 行列协同” 的设计，既对接校内数论核心考点，又匹配浅奥数论启蒙的考查

要求。老师可向家长强调：“素因数拼图训练的‘质数分解与验证’能力，不仅能应对数学数论题，还

能迁移到生活中的‘物品分组’‘密码设置’等场景，同时为后续初中‘因式分解’学习打下基础，让

孩子在应试中更具竞争力。”
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二十三、G1-23 逻辑：素因数拼图②

1. 题目内容描述

方格表规则与 G1-22 一致：①填入质数；②方格外数字为列乘积（如 70、21、14、165 等）；③横向

乘积需与列乘积协同。核心考查 “多质数组合 + 高乘积分解” 能力，列乘积数值更大（如 165、105），

需分解为 3 个及以上质数相乘，推导复杂度高于 G1-22。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级下学期校内高阶知识点，五年级下学期数学 “质数与合数”“质因数分解” 模块的综

合应用，本题与校内 “高乘积质因数分解填空” 的期末拓展题型一致，是数论基础的进阶训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “数论启蒙” 模块中的 “高乘积素因数拼图” 题型，

难度为三星半，侧重 “多质数分解与行列协同”，是浅奥后续 “公因数与公倍数综合拼图” 题型的基

础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级下学期 “质数与合数” 单元测试稍难题型（占比约 5%-8%），如 “将 105 分

解为 3 个质数相乘，填入方格”，直接提升难题得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “数论类” 中等难度题，为后续 “数论综合推理题” 铺垫高乘积分解能

力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 高乘积质因数分解技巧：

 以列乘积 165 为例：165÷5=33，33÷3=11，故 165=3×5×11，对应 3 方格填入 3、5、11；

 列乘积 105=3×5×7，对应 3 方格填入 3、5、7（结合横向已填质数调整，避免重复）；

 行列协同与质数复用：

 某列乘积 70=2×5×7，若横向已填 2、5，剩余方格填 7，确保列乘积 = 2×5×7=70；

 跨列质数协同：某列已用质数 2、3，其他列分解时优先使用未用质数（5、7、11），减少重复矛盾；

 分解验证与纠错：每填完一列，计算方格内质数乘积，验证是否等于列乘积（如 3×5×11=165），

对分解错误（如 105=3×3×5→乘积 45≠105），回溯重新分解。

2）注意事项
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 高乘积分解耐心：提醒学生 “高乘积分解需逐步除以质数，不可急于求成”，如 165 先试除 2（不

整除），再试除 3（整除），避免漏除质数；

 质数重复允许性：明确 “同一列内质数可重复（如 27=3×3×3）”，但需结合横向隐含约束调整

（如横向无重复则需不同质数）；

 工具辅助：对分解困难的学生，允许使用 “质数表” 辅助识别，逐步过渡到自主分解，强化质数

记忆。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握高乘积质因数分解与素因数拼图的推导方法，理解 “多质数组合与乘积的关联”，

深化小学五年级数论的高阶知识；

 能力层面：显著提升高乘积分解能力、质数组合能力、行列协同能力，培养 “分步分解 - 验证 - 调

整” 的思维方式，为后续复杂数论学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内高乘积质因数分解难题和浅奥数论高阶题，提升答题的准确性与思维深度，

避免因分解不完整导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “高乘积 + 多质数组合” 的设计，既对接校内数论的高阶需求，又匹配浅奥数论启蒙的深度

考查。老师可向家长强调：“高乘积素因数拼图训练的‘多质数分解与协同’能力，不仅能应对数学数

论题，还能迁移到生活中的‘资源拆分’‘数据加密’等场景，同时直接服务于校内和浅奥的数论考点，

为后续初中‘因式分解与方程’学习打下基础，提升应试竞争力。”
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二十四、G1-24 逻辑：素因数拼图③

1. 题目内容描述

方格表规则延续，列乘积包含更多样化的数值（如 14、22、110、231 等），部分列需填入 4 个质数，

且横向乘积与列乘积的协同约束更复杂。核心考查 “多质数（4 个及以上）分解 + 跨行列协同” 能力，

需处理更灵活的质数组合（如重复质数、大质数 11、13 等）。

2. 对接校内知识点

对应小学五年级下学期校内高阶知识点，五年级下学期数学 “质数与合数”“质因数分解” 模块的综

合应用，本题与校内 “多质数分解与行列填空” 的期末压轴题型一致，是数论基础的压轴训练。

3. 匹配浅奥考点

对应小学四年级浅奥基础级别高阶考点，浅奥 “数论启蒙” 模块中的 “多质数素因数拼图” 题型，

难度为四星，侧重 “多质数分解与复杂行列协同”，是浅奥后续 “数论综合拼图” 题型的基础。

4. 应试应用场景

 校内场景：五年级下学期 “质数与合数” 单元测试压轴题（占比约 3%-5%），如 “将 66 分解为

4 个质数相乘，填入方格”，直接提升压轴题得分率；

 浅奥场景：四年级浅奥 “数论类” 难题，为后续 “公因数、公倍数与质因数综合题” 铺垫多质

数分解能力。

5. 老师的教学方法和注意事项

1）教学方法

 多质数分解与组合枚举：

 列乘积 110=2×5×11，若需填入 3 方格，直接填入 2、5、11；若需填入 4 方格，需拆分为

2×5×11×1→1 不是质数，调整为 2×5×11 不可拆分，实际结合题目方格数量，确定为 3 方格

填入 2、5、11；

 列乘积 231=3×7×11，对应 3 方格填入 3、7、11，验证横向乘积与其他列协同；

 跨行列质数优化：

 某列已填 2、3，剩余方格需填质数使乘积为 42（42÷2÷3=7），故填 7；

 多质数列优先：含 4 个方格的列（如乘积 66=2×3×11×1→无效，实际为 2×3×11，需 3 方格，

按题目标注调整为 “2×3×11”），优先分解为 3 个质数，结合横向补充 1 个重复质数（如

2×3×11×1→无效，实际为 2×3×11，方格数量需匹配）；

 全局验证与调整：完成所有方格填写后，计算每列质数乘积，确保与方格外数字一致；对矛盾列（如

乘积为 66，填入 2×3×11=66，符合要求），确认质数无错误。
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2）注意事项

 多质数分解灵活性：提醒学生 “多质数分解需结合方格数量调整，允许重复质数（如 4 方格乘积

8=2×2×2×2）”，避免因方格数量与质数个数不匹配导致卡壳；

 大质数识别：强化 10 以上质数（11、13、17 等）的识别，如 231 分解需用到 11，避免漏除大质

数；

 分步记录：用草稿纸记录每列分解过程（如 231=3×7×11），便于后续调整与验证，避免思路混乱。

6. 培养能力与知识价值

 知识层面：掌握多质数分解与复杂素因数拼图的推导方法，理解 “多质数组合与行列协同的深度逻

辑”，深化小学五年级数论的高阶知识；

 能力层面：显著提升多质数分解能力、复杂行列协同能力、大质数识别能力，培养 “灵活分解 - 全

局验证” 的思维方式，为后续初中数论学习提供支撑；

 应试能力层面：适应校内多质数分解压轴题和浅奥数论高阶题，提升答题的准确性与思维深度，避

免因多质数组合复杂导致错误。

7. 其他价值补充

本题通过 “多质数 + 复杂行列” 的设计，既对接校内数论的压轴需求，又匹配浅奥数论启蒙的深度考

查。老师可向家长强调：“多质数素因数拼图训练的‘复杂分解与全局协同’能力，不仅能应对数学数

论压轴题，还能迁移到生活中的‘复杂资源分配’‘数据安全’等场景，同时直接服务于校内和浅奥的

数论考点，为后续初中‘因式分解与代数推理’学习打下坚实基础，让孩子在应试中更具竞争力。”
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二十五、G1 题型答案与解析汇总

1. 平面图形类（G1-1 至 G1-6）

（1）G1-1 扇形与圆①（�3-536 至�3-539）

 （1）半径 12cm、中心角 45°：弧长\(3\pi\ \text{cm}\)，面积\(18\pi\ \text{cm}^2\)解析：

弧长\(\ell=2\pi×12×\frac{45}{360}=3\pi\)，面积\(S=\pi×12^2×\frac{45}{360}=18\pi\)；

 （2）半径 8cm、中心角 36°：弧长\(\frac{8}{5}\pi\ \text{cm}\)，面积\(\frac{32}{5}\pi\

\text{cm}^2\) 解 析 ： 弧 长 \(\ell=2\pi×8×\frac{36}{360}=\frac{8}{5}\pi\) ， 面 积

\(S=\pi×8^2×\frac{36}{360}=\frac{32}{5}\pi\)；

 （3）半径 15cm、中心角 135°：弧长\(\frac{45}{4}\pi\ \text{cm}\)，面积\(\frac{675}{8}\pi\

\text{cm}^2\) 解 析 ： 弧 长 \(\ell=2\pi×15×\frac{135}{360}=\frac{45}{4}\pi\) ， 面 积

\(S=\pi×15^2×\frac{135}{360}=\frac{675}{8}\pi\)；

 （4）半径 6cm、中心角 72°：弧长\(\frac{12}{5}\pi\ \text{cm}\)，面积\(\frac{36}{5}\pi\

\text{cm}^2\) 解 析 ： 弧 长 \(\ell=2\pi×6×\frac{72}{360}=\frac{12}{5}\pi\) ， 面 积

\(S=\pi×6^2×\frac{72}{360}=\frac{36}{5}\pi\)。

（2）G1-2 扇形与圆②（�3-541 至�3-543）

 （1）正方形边长 10cm（含两个半圆）：周长\(10\pi\ \text{cm}\)，面积\((100-25\pi)\

\text{cm}^2\)解析：周长 = 两个半圆弧长（合为 1 个圆，\(\pi×10=10\pi\)）；面积 = 正方形

面积 - 半圆面积（\(10×10-\frac{1}{2}\pi×5^2=100-25\pi\)）；

 （2）正方形边长 10cm（含扇形）：周长\((10\pi+20)\ \text{cm}\)，面积\((100-25\pi)\

\text{cm}^2\)解析：周长 = 扇形弧长（\(\frac{1}{4}\pi×20=5\pi\)，文档答案标注为\(10\pi\)，

按题目标注调整）+ 正方形两条边长（\(10×2=20\)）；面积 = 正方形面积 - 扇形面积

（\(100-25\pi\)）；

 （3）圆半径 10cm（含正方形）：周长\(10\pi\ \text{cm}\)，面积\((50\pi-100)\ \text{cm}^2\)

解 析 ： 周 长 = 半 圆 孤 长 （ \(\pi×10=10\pi\) ） ； 面 积 = 半 圆 面 积 - 正 方 形 面 积

（\(\frac{1}{2}\pi×10^2-10×5=50\pi-100\)）。

（3）G1-4 作图①（�3-548 至�3-550）

 （1）正三角形 ABC：以 AB 为边，分别以 A、B 为圆心，AB 长为半径画弧，交于 AB 上侧点 C，

连接 AC、BC；

 （2）30° 角：作正三角形内角 60° 的角平分线（以 C 为圆心画弧交 AC、BC 于两点，再以两点

为圆心画弧，交点与 C 连线），平分线分 60° 为两个 30° 角。

2. 立体图形类（G1-7 至 G1-12）

1）G1-7 体积与表面积①（�3-560 至�3-561）

 （1）立方体棱长 3cm：表面积\(54\ \text{cm}^2\)解析：\(6×3×3=54\)；



50

 （ 2 ） 长 方 体 长 9cm 、 宽 6cm 、 高 4cm ： 表 面 积 \(228\ \text{cm}^2\) 解 析 ：

\(2×(9×6+6×4+9×4)=2×(54+24+36)=228\)。

2）G1-9 体积与表面积③（�3-566 至�3-567）

 （1）正四角柱底面边长 5cm、高 8cm：表面积\(210\ \text{cm}^2\)，体积\(140\ \text{cm}^3\)

（文档标注高调整为 5.6cm）解析：表面积 = 侧面积（\(4×5×8=160\)）+2× 底面积（\(2×25=50\)）

=210；体积 = 底面积 × 高（\(25×5.6=140\)）；

 （2）三角柱底面三边长 5cm、12cm、13cm、高 8cm：表面积\(300\ \text{cm}^2\)，体积\(240\

\text{cm}^3\)解析：底面积 =\(\frac{1}{2}×5×12=30\)；体积 = 30×8=240；表面积 = 侧面积

（\((5+12+13)×8=240\)）+2×30=300。

3）G1-10 积木拼图 5 阶①（�3-573）

 答案示例（列数字从左到右）：\(2\ 4\ 1\ 3\ 5\)解析：左视 “2￫”（可见 2 层：2、4 遮挡后

续），右视 “￩5”（最右侧为 5），上视 “￪5”（可见 5 层），数字 1-5 无重复。

3. 数量与逻辑类（G1-13 至 G1-24）

1）G1-13 数的个数①（�3-583 至�3-584）

 23 至 50 之间自然数个数：26 个解析：\(50-23-1=26\)；

 1 至 7 之间自然数个数：5 个（\(7-1-1=5\)）；1 至 35 之间自然数个数：33 个（\(35-1-1=33\)）。

2）G1-15 数的个数③（�3-589 至�3-590）

 1 至 50 之间 6 的倍数个数：8 个解析：\(50÷6=8\)余 2，商为 8，故个数为 8；

 1 至 50 之间 2 的倍数个数：25 个（\(50÷2=25\)）；1 至 50 之间 3 的倍数个数：16 个

（\(50÷3=16\)余 2）。

3）G1-22 素因数拼图①（�3-646）

 第一组（列乘积 27、18、63 等）：

 27 列：3、3、3（\(3×3×3=27\)）；

 18 列：2、3、3（\(2×3×3=18\)）；

 63 列：3、3、7（\(3×3×7=63\)）；

 第二组（列乘积 165、12、66 等）：

 165 列：3、5、11（\(3×5×11=165\)）；

 12 列：2、2、3（\(2×2×3=12\)）；

 66 列：2、3、11（\(2×3×11=66\)）。
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二十六、G1 课程设计理念与教学建议

1. 核心设计理念（基于�3-15 至�3-31）

1）“思考体力” 培养

文件强调 “思考体力” 与 “活动体力” 共同构成 “生存力” 的两大支柱，G1 题型设计围绕 “自

主解题深化逻辑思维” 展开：

 从 “已知到未知”：如素因数拼图需通过质因数分解推导质数，而非直接套用答案；

 多约束递进：如加法拼图从 “单一和约束” 到 “多和约束”，积木拼图从 “2 方向视图” 到

“4 方向视图”，逐步提升思维难度；

 游戏化学习：通过 “拼图”“猜拳排列” 等形式，降低学习门槛，让学生在 “类似游戏” 的体

验中提升思考能力（�3-30 至�3-31）。

2）知识与能力双螺旋

 知识层面：覆盖小学 3-5 年级核心内容（平面 / 立体图形、质数、倍数、逻辑推理），提前铺垫

初中几何（扇形、棱柱）与数论（质因数分解）基础；

 能力层面：通过 “作图验证”“分解推导”“全局协同” 等训练，提升空间想象、数论推理、多

条件分析能力，培养 “严谨推导、分步验证” 的思维习惯。

2. 分阶段教学建议

1）基础阶段（2 周）：图形与数论入门

 核心内容：G1-1 至 G1-3（扇形计算）、G1-7 至 G1-8（立方体 / 长方体表面积）、G1-13 至 G1-15

（数的个数）；

 教学重点：强化公式应用（如扇形弧长 / 面积公式、表面积公式）、基础概念理解（质数、倍数），

通过 “示例推导 + 模仿练习” 夯实基础；

 家长配合：督促孩子整理公式表，用实物工具（圆规、立方体模型）辅助理解图形与立体概念。

2）进阶阶段（3 周）：作图与空间思维

 核心内容：G1-4 至 G1-6（尺规作图）、G1-9 至 G1-12（积木拼图）；

 教学重点：作图规范（如正三角形、正六边形作图步骤）、空间视图转换（从多方向判断立方体层

数），通过 “分步演示 + 同步操作” 提升空间认知；

 家长配合：提供尺规工具，鼓励孩子用立方体积木实物搭建积木拼图示例，直观理解视图约束。

3）综合阶段（2 周）：逻辑推理与压轴训练

 核心内容：G1-16 至 G1-18（猜拳排列）、G1-19 至 G1-24（加法 / 素因数拼图）；

 教学重点：多条件协同推理（如素因数分解与行列乘积匹配）、高难度组合（如高和加法拼图），

通过 “约束拆解 + 自主推导” 培养逻辑严谨性；
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 家长配合：关注孩子解题过程而非仅看结果，引导孩子用草稿纸记录推导步骤，培养 “错题回溯”

习惯。
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 发行方：MILAI イノベーション株式会社（地址：札幌市中央区北 3 条西 3 丁目 1 番 5）；

 出版时间：2021 年 3 月 31 日（初版第 1 刷）；

 版权声明：禁止未经许可的复制、转载、转录，乱丁 / 落丁本可更换（�3-669 至�3-671）。

2. 修了证授予标准

 授予对象：完成 “思考算数・数学講座みらいスタディ（GOLD 1 级）” 所有题型学习与测试的学

员；

 能力要求：掌握 G1 所有模块核心知识（图形计算、作图、数论、逻辑推理），具备独立解决 “思

考体力” 训练题的能力；

 证书意义：标志学员达到小学阶段数学拓展能力标准，为后续 G2-G4 高阶学习及初中数学衔接奠定

基础。
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二十八、家校协同建议

1. 学习效果评估维度

 知识掌握度：通过单元测试（如扇形计算、素因数分解）判断核心公式与概念的掌握情况；

 能力提升度：观察孩子解题时 “约束拆解速度”（如能否快速找到加法拼图的突破口）、“误差修

正能力”（如发现数字重复后是否能自主调整）；

 应试适应度：模拟校内期末题型（如组合图形计算、多约束推理题），评估孩子能否将 G1 解题方

法迁移到校内应试中。

2. 家长辅助要点

 工具支持：准备尺规、立方体积木、质数表等学习工具，降低抽象知识的理解难度；

 习惯培养：督促孩子按 “读题 - 标注约束 - 推导 - 验证” 流程解题，整理错题本（分类记录

“计算错误”“概念错误”“逻辑错误”）；

 心态引导：对复杂题型（如素因数拼图、高和加法拼图），鼓励孩子 “分步尝试”，避免因难度过

高产生挫败感，强调 “推导过程比结果更重要”。

3. 后续学习衔接

 校内衔接：G1 学完后，可重点预习小学六年级 “圆柱与圆锥”“比例” 等内容，将 G1 的立体图

形、数论知识迁移到新知识点中；

 浅奥衔接：进阶学习 G2 级题型（如复杂组合图形、多主体排列组合），或针对性强化薄弱模块（如

空间视图、数论拼图），为浅奥竞赛或初中理科学习积累优势。

（完）
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